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Absent Sites 0 Aarl,Absl,Ajul,Ajul',Alfl,Alfl', Ascl,AsiSI,Avrll,Bael,Bael',BamHI,Barl,Barl',BmgBI,BsaBl,BsiWI,BstBI,BstZ171,FspAl,Hpal,
MauBl,Mrel,Pmll,PshAl,Psil,Psrl,Psrl',Rsrll,Sbfl, SexAl,Sfil,SgrAl,Srfl,Swal, Tth111I

Afel 1 3195
Agel 1 3199
Ahdl 1 9054
Alol 1 5454
Alol' 1 5422
BbvCl 1 1767
Bcell 1 4207
Blpl 1 4276
Bmtl 1 3194
BsaxXI 1 2191
BsaxXl' 1 2161
BssHII 1 1054
BstEll 1 4601
Drdl 1 8269
EcoNI 1 1513
EcoRI 1 5549
Fsel 1 1491
Fspl 1 9276
Nhel 1 3190
Notl 1 3932
Nsil 1 2598
Pacl 1 6765
PspXI 1 4387
Sacll 1 7366
Sapl 1 1443
SgrDI 1 2
Smal 1 4028
Spel 1 253
Sphl 1 4374
Stul 1 4902
Tstl 1 5103
Tstl' 1 5135
Xbal 1 2576
Xcml 1 5422
Xhol 1 4387
Xmal 1 4026
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SgrDI

gtcgacggatcgggagatctcccgatceccctatggtgcactctcagtacaatctgctetgatgecgecatagttaagecagtatetgeteectgettgtgt
1 1 1 1 1 1 1 1 1

R B B L N
cagctgcctagccctctagagggctaggggataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggcgtatcaattcggtcatagacgagggacgaacaca

gttggaggtcgctgagtagtgcgcgagcaaaatttaagctacaacaaggcaaggcttgaccgacaattgcatgaagaatctgcttagggttaggegtttt

caacctccagcgactcatcacgcgctcgttttaaattcgatgttgttccgttccgaactggetgttaacgtacttcttagacgaatcccaatccgcaaaa
1 1 1 1 1 1

Spel

gcgctgettegegatgtacgggeccagatatacgegttgacattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatageccat
1 ] ] ] ] ] ] ]

T T
cgcgacgaagcgctacatgcccggtctatatgcgcaactgtaactaataactgatcaataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcegggta
1 1 1 1 1 1 1 1 1

atatggagttccgcgttacataacttacggtaaatggcccgectggctgaccgeccaacgacceccgeccattgacgtcaataatgacgtatgtteccat

tatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegggttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggta

agtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacy
1 1 1 1 1 1 1 1 1

R T T T T T T T T T
tcattgcggttatccctgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgecatttgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatge
1 1 1 1 1 1 1 1 1

ccccctattgacgtcaatgacggtaaatggceccgectggcattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggcagtacatctacgtattag
1 1 1 1 1 1 1 1 1

gggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggtcatgtactggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatce

tcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtttgactcacggggatttccaagtctecacceccattgacgt

"I'"'I""|""I'"'|'"'I"":""I"":""I'"':""I"":""I"":""I"":""I"":""l
agtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctatcgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgca

caatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgeccccattgacgcaaatgggcggtaggegtgtacggtgg

gttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgccctgaaaggttttacagcattgttgaggcggggtaactgegtttaccegecatecgcacatgecacc
1 1 1 1 1 1 1 1 1

gaggtctatagaccagatctgagcctgggagctctetggctaactagggaacccactgcttaagectcaataaagettgecttgagtgcttcaagtagty

ctccagatatctggtctagactcggaccctcgagagaccgattgatecccttgggtgacgaattecggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcac
LTR

tgtgcccgtetgttgtgtgactctggtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtggegeccgaacagggacttgaa

""I'"'I""|""I""|""I"":'"'I"":""I'"':""I"":'"'I"":""I"":""I"":""l
acacgggcagacaacacactgagaccattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcaccgegggettgtecctgaactt
LTR

BssHII

agcgaaagggaaaccagaggagctctctcgacgcaggactcggcttgectgaagcgegcacggcaagaggcgaggggcggegactggtgagtacgecaaaa

tcgcetttecctttggtctectegagagagetgegtectgagecgaacgacttcegegegtgecgttcetecgeteccegecgetgaccactcatgeggtttt
LTR
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attttgactagcggaggctagaaggagagagatgggtgcgagagcgtcagtattaagcgggggagaattagatcgecgatgggaaaaaattcggttaagge

taaaactgatcgcctccgatcttcctctctctacccacgctctcgcagtcataattcgecccectcttaatctagcgctacccttttttaagccaattccg
LTR

cagggggaaagaaaaaatataaataaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatecctggectgttagaaacatcagaaggct

gtagacaaatactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcatca

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
catctgtttatgaccctgtcgatgttggtagggaagtctgtectagtecttcttgaatctagtaatatattatgtcatcgttgggagataacacacgtagt
LTR

Sapl Fsel

aaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacagcaagcggcecggecgegetgat

ttcctatctctattttctgtggttecttecgaaatctgttctatctecttctegttttgttttecattetggtggegtgtegttegecggecggegegacta
LTR

EcoNI

cttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattgaaccattaggagtagcacccaccaag
1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
gaagtctggacctcctcctctatactccctgttaacctcttcacttaatatatttatatttcatcatttttaacttggtaatecctcatcgtgggtggttc
LTR HIV RRE

gcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagctttgttccttgggttcttgggagcagcaggaagcactatgggegcagegt
B e o o L I o o e o o S B s o B

cgtttctcttctcaccacgtctctcttttttctegtecaccettatectecgaaacaaggaacccaagaaccctegtegtecttegtgataccecgegtegea

HIV RRE
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T LI 1 T 1 T T T T T T

BbvCl

caatgacgctgacggtacaggccagacaattattgtctggtatagtgcagcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagcatctgttgcea

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
gttactgcgactgccatgtccggtctgttaataacagaccatatcacgtcgtcgtettgttaaacgactcccgataactecgegttgtegtagacaacgt
HIV RRE

actcacagtctggggcatcaagcagctccaggcaagaatcctggetgtggaaagatacctaaaggatcaacagctectggggatttggggttgetetgga

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
tgagtgtcagaccccgtagttcgtcgaggtecgttcttaggaccgacacctttctatggatttcctagttgtcgaggaccectaaaccccaacgagacct
HIV RRE

aaactcatttgcaccactgctgtgccttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagag

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
tttgagtaaacgtggtgacgacacggaaccttacgatcaacctcattatttagagaccttgtctaaaccttagtgtgctggacctacctcaccctgtcete
HIV RRE

aaattaacaattacacaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggce

tttaattgttaatgtgttcgaattatgtgaggaattaacttcttagecgttttggtegttcttttcttacttgttcttaataaccttaatctatttacccg

HIV RRE
! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I
T I T I T I T 1 T L T T T T T T T T T
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BsaXI' BsaXI

aagtttgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
1 1 1 1 1 1 1 1

ttcaaacaccttaaccaaattgtattgtttaaccgacaccatatattttaataagtattactatcatcctccgaaccatccaaattcttatcaaaaacga
HIV RRE

gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggceccgaaggaatag
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

"'"""|"":""|'"'=""|""='"'|"":""I'"'=""|""='"'I"":""|""=""|""=""|
catgaaagatatcacttatctcaatccgtccctataagtggtaatagcaaagtctgggtggagggttggggcteccetgggetgtecgggettecttate
HIV RRE

aagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatcggcactgecgtgcgecaattctgcagacaaatggcagtattcatec

U T
ttcttcttccacctetctetetgtetetgtectaggtaagctaatcacttgcectagecgtgacgcacgcggttaagacgtetgtttaccgtcataagtagg
HIV RRE

acaattttaaaagaaaaggggggattggggggtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaaca
]

tgttaaaattttcttttccccecctaaccceccatgteacgteccctttcttatcatetgtattatecgttgtetgtatgtttgatttcttaatgtttttgt
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Xbal Nsil

aattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttggttagtaccgggcccgectctagacgtattaccgecatgcatta
1 1 1 1 1 1 1 1 1

ttaatgtttttaagttttaaaagcccaaataatgtccctgtecgtctctaggtcaaaccaatcatggeccgggegagatctgcataatggeggtacgtaat

CMV
I
' ! ' ! ' ! ' ! ' ! ' ! ' ! ' ! ' ! \ !

gttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagcccatatatggagttccgegttacataacttacggtaaatggcccgectggetgaccgec
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

R R e B R B R R R B R N N S RRRSE
caataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcgggtatatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegg
CMV

caacgacccccgcccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttcecattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaa
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

R R e R R R R R S RRRRE
gttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggtatcattgecggttatcectgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgecatt
CMV

actgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgcccecctattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggcattatgcccagtaca
1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]

T
tgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatgcgggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggteatgt
CMV

tgaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtgatgeggttttggcagtacatcaatgggegtggata
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L B B e L L N
actggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatcagtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctat
CMV

gcggtttgactcacggggatttccaagtctccaccecattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaac
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1
cgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgcagttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgeccctgaaaggttttacagcatty
CMV
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Bmitl

o Nhel | Afel Agel

| |
5' aactccgccccattgacgcaaatgggcggtaggcgtgtacggtgggaggtctatataagcagagctggtttagtgaaccgtcagatccgctagecgctace
S e e e e e 3200
3 ttgaggcggggtaactgcgtttacccgccatccgcacatgccacccteccagatatattcgtctcgaccaaatcacttggcagtctaggcgatcgegatgg
° CMV

>

e o e e B L e L L e e e
o
5 ggtcgccaccatggtgagcaagggcgaggagctgttcaccggggtggtgcccatcctggtcgagctggacggcgacgtaaacggccacaagttcagegtg
R AR R R R R e B B B B B R B AR R EREE NSRSt ]
3 ccagcggtggtaccactcgttcccgctcctcgacaagtggccccaccacgggtaggaccagctcgacctgeccgctgcatttgecggtgttcaagtecgecac

o

tccggcgagggegagggegatgecacctacggcaagectgaccetgaagttcatctgcaccaccggcaagetgeccgtgecctggeccaccctegtgacca
i e 300
aggccgctcccgcteccgectacggtggatgecgttegactgggacttcaagtagacgtggtggecgttecgacgggcacgggaccgggtgggagcactggt

@ o U o o

o

ccctgacctacggcegtgecagtgettcagecgctacceccgaccacatgaagcagcacgacttettcaagtecgecatgeccgaaggctacgtcecaggageg
e e 3500
gggactggatgccgcacgtcacgaagtcggcgatggggetggtgtacttegtegtgctgaagaagttcaggeggtacgggettecgatgcaggtectege

W o U o o

o

caccatcttcttcaaggacgacggcaactacaagacccgcgccgaggtgaagttcgagggcgacaccetggtgaaccgcatcgagetgaagggecatcegac
e 3600
gtggtagaagaagttcctgctgcecgttgatgttctgggegecggetecacttcaageteccgetgtgggaccacttggegtagetegactteccgtagety

W o U o o

o

ttcaaggaggacggcaacatcctggggcacaagctggagtacaactacaacagccacaacgtctatatcatggccgacaagcagaagaacggcatcaagg
bttt e 3700
aagttcctcctgecgttgtaggaccecgtgttegacctecatgttgatgttgteggtgttgcagatatagtaccggetgttegtettettgecgtagttee

W o U o o

o

tgaacttcaagatccgccacaacatcgaggacggcagegtgcagetecgecgaccactaccagcagaacacceccatceggcgacggeccegtgetgetgec
B I L o e e B S e SN 1400
acttgaagttctaggcggtgttgtagctcctgecgtcgcacgtcgageggcetggtgatggtegtettgtgggggtagecgetgecggggcacgacgacgg

@ o U o o

o

° L B o o B B B LA o o o B o A I e o o e A REE S S R EE
o
5 cgacaaccactacctgagcacccagtccgecctgagcaaagaccccaacgagaagcgegatcacatggtectgctggagttegtgaccgecgeegggatce
0 et 3900
3  gctgttggtgatggactcgtgggtcaggegggactegtttctggggttgctettegegetagtgtaccaggacgacctcaagcactggeggeggecctag
%%k
° pPRIME GFP seq fwd
I B I B N I o B A B L o o o o o B O B o B o B O B
R Notl
5  actctcggcatggacgagctgtacaagtagcggecgetgaccctgcaaagetacgtggggatgagcagecagggactttggttgacaagcagacaggegg
0 et 4000
3  tgagagccgtacctgctcgacatgttcatcgecggegactgggacgtttegatgcaccectactegteggtecctgaaaccaactgttegtetgtecgec

BART cluster 2B

'
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Xmal
Smal

|
cgcattggaaccccagaggagtgtcccggggecacctetttggttctgtacatattttgttattgtacataaccatggagttggetgtggtgcactecat

gcgtaaccttggggtctcectcacagggecccggtggagaaaccaagacatgtataaaacaataacatgtattggtacctcaaccgacaccacgtgaggta

miR-BART10
D>

BART cluster 2B

ctggtaagggggctggtgcggacgectgtgtttagtctatgccaatgtttacctgecttgggttactattccaaacgaccacacctttgaggacacctgg

gaccattcccccgaccacgcctgcggacacaaatcagatacggttacaaatggacggaacccaatgataaggtttgctggtgtggaaactcctgtggacc
BART cluster 2B

Bcell Bipl

\
agccctgatcattctcggcttttactgccacctggettetgttgggtcagacagtttggtgegetagttgtgtgettagcagcaacgcacaccaggetga

"'|""|'"'|""I""|'"'I""|""|'"'|""I""I'"'I""|""|'"'|""|""|""|""|""|
tcgggactagtaagagccgaaaatgacggtggaccgaagacaacccagtctgtcaaaccacgcgatcaacacacgaatcegtegttgegtgtggteecgact
miR-BART11

BART cluster 2B

PspXI
thl Xhol
ctgccttagcagtgtggccctttattgtggcatcctaaggagggattctggagtgcctttcgcgtgaagcatgccctgagacgtactcgagttaggactt
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
WL L B B LA AL IR L LA IR LN L BN LA LA IR I L L B |
gacggaatcgtcacaccgggaaataacaccgtaggattcctccctaagacctcacggaaagcgcacttcgtacgggactctgcatgagctcaatcctgaa
mi...11

BART cluster 2B

aatcgctcctgtgccgectggatgagggagegecaatttgtacatectagetetggecatagagttageccacccttgtgteteectttggectttgeggt

ttagcgaggacacggcgacctactccctcgcggttaaacatgtaggatcgagaccggtatctcaatcgggtgggaacacagagggaaaccggaaacgcca
BART cluster 2B

gccaatttccggtggttteccttttecgeccgtttatccaatagcatgtaagagaggtttectagatttggcaactttgagggaacgttecgegtagety
1 ] ] ] ] ] ] ] ]

cggttaaaggccaccaaagggaaaaggcgggcaaataggttatcgtacattctctccaaaggatctaaaccgttgaaactcccttgcaaggcgcatcgac
BART cluster 2B

W
Q
m

gtgacctaagacccgcccatcaccaccggacagattctgaacttgtectgtggtgtttggtgtggttttggggtacgcaggagtacgttggaatgetttg

cactggattctgggcgggtagtggtggcctgtctaagacttgaacaggacaccacaaaccacaccaaaaccccatgcegtectcatgcaaccttacgaaac
miR-BART12

>

BART cluster 2B

gagccgagagggatgggceccgettgtgegettatgtgttacacggtgccaataaccggeccggtgeggcetgecccgtgaccegtgggecttaccttectg

L e B B B B O B B e B B B L B L L B |
ctcggctctccctacccgggcgaacacgcgaatacacaatgtgccacggttattggccgggccacgccgacggggcactgggcacccggaatggaaggac
BART cluster 2B
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gccatcgggggaccectggtgctagggteccttgtgttgetttectgeccataggggggaaagcatcgecttcagaattggetgctecgttggaacatttgag

cggtagccccctgggaccacgatcccagggaacacaacgaaagacggtatcccccectttcgtagcggaagtcttaaccgacgaggcaaccttgtaaactc
BART cluster 2B

Stul

|
gcctactgtatccgtgtcctgacaacattccccgcaaacatgacatgggttaatttaaacatgttttgtttgcttgggaatgctecttagggectggaage
1 1 1 1 1 1 1 1 1

L L L L L L L L L L L L L L L L L B L L L L L L L L L L L B L L |
cggatgacataggcacaggactgttgtaaggggcgtttgtactgtacccaattaaatttgtacaaaacaaacgaacccttacgagaatcccggaccttcg
BART cluster 2B

ttgtcattggattcatcgtttcctgaactacaggcgtagggectattgtagcaggcatgtettcattectgecgtaccgaatggcatgaaggcacagecty

L T T
aacagtaacctaagtagcaaaggacttgatgtccgcatcccggataacatcgtccgtacagaagtaaggacgcatggcttaccgtacttccgtgtcggac
BART cluster 2B

Tstl Tstl'

| |
ttaccattggcaccttttttccatgtaaacctccgtgatcectgggtectttggagactcaagtgtgaatttgttttggtgttcggegecagggeateteg
1 1 1 1 1 1 1 1

aatggtaaccgtggaaaaaaggtacatttggaggcactaggacccaggaaacctctgagttcacacttaaacaaaaccacaagccgcggtcccgtagagc
BART cluster 2B

acgttggaatgtcaactcaacttgggcacctcgataaccggctcgtggctegtacagacgattgtttggctctgtaacttgeccagggacggctgacgatg

tgcaaccttacagttgagttgaacccgtggagctattggccgagcaccgagcatgtcetgctaacaaaccgagacattgaacggtceectgecgactgetac
miR-BART13

BART cluster 2B

tgtttagtctgccacttgcatccggegetttggttactcgggagactaatggggggtgtggtatggcacaggetgggggtgagtetggggatgteectgg

acaaatcagacggtgaacgtaggccgcgaaaccaatgagccctctgattaccccccacaccataccgtgtccgacccccactcagacccctacagggacc
BART cluster 2B

Xeml
Alol' Alol

|
gcgttgctgcageccattegecctetggggatgagatgttcaggggtggecggtacectacgetgecgatttacataatataaattgtaaatgetgcagt

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
cgcaacgacgtcgggtaagcgggagacccctactctacaagtcecccaccggcecatgggatgcgacggctaaatgtattatatttaacatttacgacgtca

miR-BART14

>
BART cluster 2B

Il ] Il ] Il ] Il ] Il ] Il ] Il ] Il ] Il ] Il ]
T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T
EcoRlI

agtagggatctggacgcgcgacctgctactcttcggaaacgccaaccgaattcaaggggctactttaggagcaattatcttgtttactaaaactgaatac
1 ] ] ] ] ]

T T
tcatccctagacctgcgcegetggacgatgagaagectttgeggttggettaagttccccgatgaaatectegttaatagaacaaatgattttgacttatg

BART cluster 2B miR30 precursor RNA
> L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e

cttgctatctctttgatacatttttacaaagctgaattaaaatggtataaattaaatcacttttttcaattggaagactaatgcgtttaaacacgcggceg
1 1 1 1 1 1 1 1 1

gaacgatagagaaactatgtaaaaatgtttcgacttaattttaccatatttaatttagtgaaaaaagttaaccttctgattacgcaaatttgtgcgccge
miR30 precursor RNA
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acgcgttcgaccgaataaaacctgtgacggaagatcacttcgcagaataaataaatcctggtgtecctgttgataccgggaagecctgggccaactttty

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
tgcgcaagctggcttattttggacactgccttctagtgaagecgtcttatttatttaggaccacagggacaactatggcccttcgggaccecggttgaaaac

Cmr

SM2C rev

gcgaaaatgagacgttgatcggcacgtaagaggttccaactttcaccataatgaaataagatcactaccgggcgtattttttgagttgtcgagattttca

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
cgcttttactctgcaactagccgtgcattctccaaggttgaaagtggtattactttattctagtgatggcccgcataaaaaactcaacagctctaaaagt

Cmr

ggagctaaggaagctaaaatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcag

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
cctcgattccttcgattttacctctttttttagtgacctatatggtggcaactatatagggttaccgtagcatttcttgtaaaactccgtaaagtcagtc

Cmr
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]

ttgctcaatgtacctataaccagaccgttcagctggatattacggcectttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattca
1 1 1 1 1 1 1

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
aacgagttacatggatattggtctggcaagtcgacctataatgccggaaaaatttctggcatttctttttattcgtgttcaaaataggccggaaataagt

Cmr

cattcttgcccgectgatgaatgctcatccggaattacgtatggcaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcacccttgttacacegtt

L L L LN L L L L LN L L L L L L L L L L L L L L L L L L L BB L LA |
gtaagaacgggcggactacttacgagtaggccttaatgcataccgttactttctgccactcgaccactataccctatcacaagtgggaacaatgtggcaa
Cmr

ttccatgagcaaactgaaacgttttcatcgctctggagtgaataccacgacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacg

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
aaggtactcgtttgactttgcaaaagtagcgagacctcacttatggtgctgctaaaggccgtcaaagatgtgtatataagcgttctacaccgcacaatge

Cmr

gtgaaaacctggcctatttccctaaagggtttattgagaatatgtttttegtctcagecaatecctgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtgge
1 1 1 1 1 1 1

A LA AL AL IR AL L LA BELALL L DAL AL IRLANL LA B DL AL IR LA BEL AL IR LA IR I IR B |
cacttttggaccggataaagggatttcccaaataactcttatacaaaaagcagagtcggttagggacccactcaaagtggtcaaaactaaatttgcaccyg
Cmr

caatatggacaacttcttcgcccccgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggcgacaaggtgctgatgecgetggegattecaggttcatcatgec
1 1 1 1

U T T
gttatacctgttgaagaagcgggggcaaaagtggtacccgtttataatatgcgttcecgetgttcecacgactacggcgaccgctaagtccaagtagtacgg

Cmr

gtttgtgatggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggecggggcgtaatttttttaaggcagttattggt

L L L LN L L L L LN L L L L L L L L L L L L L L L L L L L BB L LA |
caaacactaccgaaggtacagccgtcttacgaattacttaatgttgtcatgacgctactcaccgtcccgccccgcattaaaaaaattccgtcaataacca
Cmr

gcccttaaacgcctggttgctacgectgaataagtgataataagcggatgaatggcagaaattcggatctegaccgegtttgggeggtggetecctgeca

cgggaatttgcggaccaacgatgcggacttattcactattattcgectacttaccgtctttaagcctagagectggcgcaaacccgecaccgagggacggt

Cmr
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
1 1 1 1 1 1 1 T 1 T 1 1 1 1 1 } 1 }
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Pacl

cgcggctccgaacagaagctgatctccgaagaggatctgacatgtgtttaaacctcgacttaattaagtcgagggtcgacggtatcgataagetegette

LELEL L DL LA B LN L LA UL L BN L B LA B B BN LA B BN LR |
gcgccgaggettgtcttcgactagaggcttctectagactgtacacaaatttggagctgaattaattcagctceccagetgeccatagetattcgagecgaag

Cmr

acgagatcatgtttaagggttccggttccactaggtacaattcgatatcaagcttatcgataatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgact
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

tgctctagtacaaattcccaaggccaaggtgatccatgttaagctatagttcgaatagctattagttggagacctaatgttttaaacactttctaactga
1 1 1 1 1 1 1 1

ggtattcttaactatgttgctccttttacgctatgtggatacgctgctttaatgectttgtatcatgctattgecttecegtatggettteattttctect
1 1 1

LA BELENL AL LA LR IR AL L L LR LR L BLNL L L DL R NL AL AL AL L BN RN BN AL RN RN BLENL LR I L DL AL R L LA L N L RLRELL R IR AL L |
ccataagaattgatacaacgaggaaaatgcgatacacctatgcgacgaaattacggaaacatagtacgataacgaagggcataccgaaagtaaaagagga
WRE

ccttgtataaatcctggttgctgtctctttatgaggagttgtggcecgttgtcaggcaacgtggegtggtgtgcactgtgtttgectgacgcaaccceccac

ggaacatatttaggaccaacgacagagaaatactcctcaacaccgggcaacagtccgttgcaccgcaccacacgtgacacaaacgactgegttgggggtg
WRE

tggttggggcattgccaccacctgtcagctectttecgggactttegetttecccctecctattgecacggcggaactcategecgectgecttgeccge

accaaccccgtaacggtggtggacagtcgaggaaaggccctgaaagcgaaagggggagggataacggtgcecgecttgagtagecggcggacggaacgggceg
WRE

tgctggacaggggctcggetgttgggecactgacaattecgtggtgttgtcggggaaatcatecgtectttecttggetgetegectgtgttgecacctgga

acgacctgtccccgagccgacaacccgtgactgttaaggcaccacaacagcccctttagtagcaggaaaggaaccgacgagcggacacaacggtggacct

WRE
! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I
T I T I T I T I T T T 1 T 1 T T T T T T

Sacll

ttctgcgegggacgtecttetgctacgtecctteggecctcaatecageggaccttectteccgeggectgetgecggetetgeggectettecgegtet
1 1

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
aagacgcgccctgcaggaagacgatgcagggaagccgggagttaggtegectggaaggaagggcgecggacgacggccgagacgecggagaaggegecaga
WRE

tcgcecttegecctcagacgagteggatctecctttgggecgecteccegecategataccgtegacctegatcgagacctagaaaaacatggagcaatcac

agcggaagcgggagtctgctcagcctagagggaaacccggeggaggggcegtagetatggcagetggagetagetetggatetttttgtacctegttagty
WRE

>

aagtagcaatacagcagctaccaatgctgattgtgcctggctagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaaga

ttcatcgttatgtcgtcgatggttacgactaacacggaccgatcttcgtgttctectectecteccacccaaaaggtcagtgtggagtccatggaaattct

LTR
I ——
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
} H—+—

ccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaaggggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatcctty

1
ggttactgaatgttccgtcgacatctagaatcggtgaaaaattttcttttccceccctgacctteccgattaagtgagggttgettetgttctataggaac
LTR
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atctgtggatctaccacacacaaggctacttccctgattggcagaactacacaccagggccagggatcagatatccactgacctttggatggtgctacaa

tagacacctagatggtgtgtgttccgatgaagggactaaccgtcttgatgtgtggteeccggtecctagtctataggtgactggaaacctaccacgatgtt
LTR

gctagtaccagttgagcaagagaaggtagaagaagccaatgaaggagagaacacccgcttgttacaccctgtgagectgcatgggatggatgacccggag
B o o o L I o o o M B o e B M B

cgatcatggtcaactcgttctcttccatcttcttcggttacttectectettgtgggcgaacaatgtgggacactcggacgtaccctacctactgggecte
LTR

agagaagtattagagtggaggtttgacagccgectageatttcatcacatggecccgagagetgcatcecggactgtactgggtetetetggttagaccaga

R R e R R R R R S RRRRE
tctcttcataatctcacctccaaactgtcggeggategtaaagtagtgtaccgggetctegacgtaggectgacatgacccagagagaccaatctggtet
LTR

tctgagcctgggagetctectggctaactagggaacccactgcttaagectcaataaagettgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgeecgtetgttgty
L e e L L

agactcggaccctcgagagaccgattgatcccttgggtgacgaattcggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcacacacgggcagacaacac
LTR

tgactctggtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagcatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaa

actgagaccattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcgtacactcgttttccggtegtttteccggtecttggeattt
LTR

Drdl

aaggccgcegttgetggegtttttccataggetcecgeccecctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactat

""=""|""'""|'"'""'|"'"'"'|""'""I'"'"'"|"'"'"'I""'""|""=""|""=""|
ttccggegecaacgaccgcaaaaaggtatccgaggeggggggactgetegtagtgtttttagetgcgagttcagtetecaccgetttgggetgtectgata

aaagataccaggcgtttccccctggaagctecctegtgegetetectgttecgaccetgecgettaccggatacctgtecgecttteteccttegggaag
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

R R e R R R R R S RRRRE
tttctatggtccgcaaagggggaccttcgagggagcacgcgagaggacaaggctgggacggcgaatggectatggacaggcggaaagagggaagceccttce

cgtggcgcetttctcatagctcacgectgtaggtatctcagtteggtgtaggtegttegectecaagetgggetgtgtgcacgaaccececgttcageccgac
B o o o L I o L e o o B L o
gcaccgcgaaagagtatcgagtgcgacatccatagagtcaagccacatccagcaagcgaggttcgacccgacacacgtgcttggggggcaagtegggetg

cgctgcgecttatccggtaactatcgtcttgagtcecaaccecggtaagacacgacttatcgecactggcagcagecactggtaacaggattagcagagega
o e I o T o o o o o o I B o o o o o e o B
gcgacgcggaataggccattgatagcagaactcaggttgggecattctgtgctgaatageggtgaccgtegteggtgaccattgtectaategteteget

ggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgetgaageccagttac

1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]

AL I L L L L LN RN L B DL L B DL L B L B L B L B |

ccatacatccgccacgatgtctcaagaacttcaccaccggattgatgecgatgtgatcttcttgtcataaaccatagacgcgagacgacttcggtcaaty
]

cttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaa

gaagcctttttctcaaccatcgagaactaggecgtttgtttggtggcgaccatcgeccaccaaaaaaacaaacgttcgtegtctaatgecgegtettttttt

ggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaagga
1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]

LA T T T T T T
cctagagttcttctaggaaactagaaaagatgccccagactgcgagtcaccttgettttgagtgcaattcectaaaaccagtactctaatagtttttect
1 1 1 1 1 1 1 1
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5 tcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtga

0 ittt 9000
3  agaagtggatctaggaaaatttaatttttacttcaaaatttagttagatttcatatatactcatttgaaccagactgtcaatggttacgaattagtcact
° N B e B T T B B
o

Ahd
[
5 ggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgacteccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecce
° e e 9100
3  ccgtggatagagtcgctagacagataaagcaagtaggtatcaacggactgaggggcagcacatctattgatgctatgcccteccgaatggtagaccgggg
° e o o o o L L o L B o o ML e s
[
5  agtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctecagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccgagegcagaagtggtectgeaa
0 e 9200
3 tcacgacgttactatggcgctctgggtgcgagtggeccgaggtctaaatagtegttatttggteggteggectteccggetegegtettcaccaggacgtt
° L I o o o L o L I o o L e e o ML m s
o

Fspl

o

ctttatccgccteccatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegcaacgttgttgecattgctacagg

bttt 9300
gaaataggcggaggtaggtcagataattaacaacggcccttcgatctcattcatcaagecggtcaattatcaaacgcgttgcaacaacggtaacgatgtce
1 1 1 1 1 1 1 1

catcgtggtgtcacgctcgtegtttggtatggcttcattcagctecggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatecceccatgttgtgcaaaaaageg
e 9400
gtagcaccacagtgcgagcagcaaaccataccgaagtaagtcgaggccaagggttgctagttecgectcaatgtactagggggtacaacacgttttttcge

gttagctccttcggtccteccgatcgttgtcagaagtaagttggecgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctecttactgtcatge
e I e B e L e S e LS 1010/
caatcgaggaagccaggaggctagcaacagtcttcattcaaccggcgtcacaatagtgagtaccaataccgtcgtgacgtattaagagaatgacagtacg

catccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagttgctettgeccggegtcaatacy
e T B B I B S Se1s1e10)

R T T T T T
gtaggcattctacgaaaagacactgaccactcatgagttggttcagtaagactcttatcacatacgccgctggctcaacgagaacgggccgcagttatge
1 1

ggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatce

e+ 9700
cctattatggcgcggtgtatcgtcttgaaattttcacgagtagtaaccttttgcaagaagccccgettttgagagttecctagaatggecgacaactctagg
1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]

agttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagecgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgecaa
bttt e 9800
tcaagctacattgggtgagcacgtgggttgactagaagtcgtagaaaatgaaagtggtcgcaaagacccactegtttttgtecttecgttttacggegtt

1

aaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggata
e 9900
ttttcccttattcccgetgtgectttacaacttatgagtatgagaaggaaaaagttataataacttcgtaaatagtcccaataacagagtactcgectat

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

catatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgac
I B L B o B O L B oo o o A B o S A 9973
gtataaacttacataaatctttttatttgtttatccccaaggcgcgtgtaaaggggettttcacggtggacty
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