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Absent Sites 0 Aarl,Absl,Ajul,Ajul’,Alfl,Alfl',Alol,Alol',Ascl,AsiSI,Avrll,Bael,Bael',BamHI,Barl,Barl’,BmgBI,BsaBI,BsiWI,BspMI,BstBI,BstEll,
BstXI,Bstz171,FspAl,Hpal,MauBI,Mrel,Pmll,Psil,PspXI,Psrl,Psrl',Rsrll,Sbfl, SexAl,Sfil, SgrAl,Sphl, Srfl, Stul, Swal, Tth1111,Xcml,
Xhol

Acc65I 1 6781 (9165)
Afel 1 3195 (9165)
Agel 1 3199 (9165)
Ahdl 1 8246 (9165)
Bbel 1 984 (9165)
BbvCl 1 1767 (9165)
Bcll 1 3972 (9165)
Blpl 1 4262 (9165)
Bmtl 1 3194 (9165)
BssHII 1 1054 (9165)
Drdl 1 7461 (9165)
EcoNI 1 1513 (9165)
EcoRl 1 4741 (9165)
Fsel 1 1491 (9165)
Fspl 1 8468 (9165)
Kasl 1 980 (9165)
Kpnl 1 6785 (9165)
Narl 1 981 (9165)
Nhel 1 3190 (9165)
Notl 1 3931 (9165)
Nsil 1 2598 (9165)
Pacl 1 5957 (9165)
Pcil 1 5933 (9165)
PshAl 1 4564 (9165)
Sapl 1 1443 (9165)
Sfol 1 982 (9165)
SarDI 1 2(9165)
Smal 1 4207 (9165)
Spel 1 253 (9165)
Tstl 1 4022 (9165)
Tstl' 1 3990 (9165)
Xbal 1 2576 (9165)
Xmal 1 4205 (9165)
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SgrDI

gtcgacggatcgggagatctcccgatceccctatggtgcactctcagtacaatctgctetgatgecgecatagttaagecagtatetgeteectgettgtgt
1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
cagctgcctagccctctagagggctaggggataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggcgtatcaattcggtcatagacgagggacgaacaca

gttggaggtcgctgagtagtgcgcgagcaaaatttaagctacaacaaggcaaggcttgaccgacaattgcatgaagaatctgcttagggttaggegtttt

caacctccagcgactcatcacgcgctcgttttaaattcgatgttgttccgttccgaactggetgttaacgtacttcttagacgaatcccaatccgcaaaa
1

Spel

gcgctgettegegatgtacgggeccagatatacgegttgacattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatageccat
1 ]

T
cgcgacgaagcgctacatgcccggtctatatgcgcaactgtaactaataactgatcaataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcegggta
1 1 1

atatggagttccgcgttacataacttacggtaaatggcccgectggctgaccgeccaacgacceccgeccattgacgtcaataatgacgtatgtteccat

tatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegggttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggta

agtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacy
1 1

R T T T T T T T T T
tcattgcggttatccctgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgecatttgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatge
1 1

ccccctattgacgtcaatgacggtaaatggceccgectggcattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggcagtacatctacgtattag
1 1 1 1 1 1

gggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggtcatgtactggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatce

tcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtttgactcacggggatttccaagtctecacceccattgacgt

A BELAEL AL AL IR AL LA LA L BELL L L AL IELNL LA B LA R IR INLL LR B DL BEL LA B IR AL B |
agtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctatcgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgca

caatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgeccccattgacgcaaatgggcggtaggegtgtacggtgg

gttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgccctgaaaggttttacagcattgttgaggcggggtaactgegtttaccegecatecgcacatgecacc
1 1

gaggtctatagaccagatctgagcctgggagctctetggctaactagggaacccactgcttaagectcaataaagettgecttgagtgcttcaagtagty

ctccagatatctggtctagactcggaccctcgagagaccgattgatecccttgggtgacgaattecggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcac

LTR
I ——
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
} } } } } } e

Kasl
Narl
Sfol
Bbel

tgtgcccgtetgttgtgtgactctggtaactagagatccctcagaccecttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtggegcccgaacagggacttgaa

acacgggcagacaacacactgagaccattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcaccgegggettgtecctgaactt
LTR

BssHII

agcgaaagggaaaccagaggagctctctcgacgcaggactcggcettgctgaagcgegcacggcaagaggcgaggggcggegactggtgagtacgccaaaa

tcgctttecctttggtctectegagagagetgegtectgagecgaacgacttegegegtgecgttctecgeteeccegecgetgaccactcatgeggtttt
LTR
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attttgactagcggaggctagaaggagagagatgggtgcgagagcgtcagtattaagcgggggagaattagatcgecgatgggaaaaaattcggttaagge

taaaactgatcgcctccgatcttcctctctctacccacgctctcgcagtcataattcgecccectcttaatctagcgctacccttttttaagccaattccg
LTR

cagggggaaagaaaaaatataaataaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatecctggectgttagaaacatcagaaggct

gtagacaaatactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcatca

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
catctgtttatgaccctgtcgatgttggtagggaagtctgtectagtecttcttgaatctagtaatatattatgtcatcgttgggagataacacacgtagt
LTR

Sapl Fsel

aaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacagcaagcggcecggecgegetgat

ttcctatctctattttctgtggttecttecgaaatctgttctatctecttctegttttgttttecattetggtggegtgtegttegecggecggegegacta
LTR

EcoNI

cttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattgaaccattaggagtagcacccaccaag
1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
gaagtctggacctcctcctctatactccctgttaacctcttcacttaatatatttatatttcatcatttttaacttggtaatecctcatcgtgggtggttc
LTR HIV RRE

gcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagctttgttccttgggttcttgggagcagcaggaagcactatgggegcagegt
B e o o L I o o e o o S B s o B

cgtttctcttctcaccacgtctctcttttttctegtecaccettatectecgaaacaaggaacccaagaaccctegtegtecttegtgataccecgegtegea

HIV RRE
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T LI 1 T 1 T T T T T T

BbvCl

caatgacgctgacggtacaggccagacaattattgtctggtatagtgcagcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagcatctgttgcea

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
gttactgcgactgccatgtccggtctgttaataacagaccatatcacgtcgtcgtettgttaaacgactcccgataactecgegttgtegtagacaacgt
HIV RRE

actcacagtctggggcatcaagcagctccaggcaagaatcctggetgtggaaagatacctaaaggatcaacagctectggggatttggggttgetetgga

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
tgagtgtcagaccccgtagttcgtcgaggtecgttcttaggaccgacacctttctatggatttcctagttgtcgaggaccectaaaccccaacgagacct
HIV RRE

aaactcatttgcaccactgctgtgccttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagag

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
tttgagtaaacgtggtgacgacacggaaccttacgatcaacctcattatttagagaccttgtctaaaccttagtgtgctggacctacctcaccctgtcete
HIV RRE

aaattaacaattacacaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggce

tttaattgttaatgtgttcgaattatgtgaggaattaacttcttagecgttttggtegttcttttcttacttgttcttaataaccttaatctatttacccg

HIV RRE
! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I
T I T I T I T 1 T L T T T T T T T T T
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aagtttgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct

ttcaaacaccttaaccaaattgtattgtttaaccgacaccatatattttaataagtattactatcatcctccgaaccatccaaattcttatcaaaaacga
HIV RRE

gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggceccgaaggaatag
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

catgaaagatatcacttatctcaatccgtccctataagtggtaatagcaaagtctgggtggagggttggggcteccctgggetgtecgggcttecttate
HIV RRE

aagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatcggcactgecgtgcgecaattctgcagacaaatggcagtattcatec

U T
ttcttcttecacctectctetetgtetetgtectaggtaagctaatcacttgectagecgtgacgcacgcggttaagacgtetgtttaccgtcataagtagg
HIV RRE

acaattttaaaagaaaaggggggattggggggtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaaca

tgttaaaattttcttttccccectaaccccccatgtecacgteccctttcttatcatetgtattategttgtetgtatgtttgatttcttaatgtttttgt
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Xbal Nsil

aattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttggttagtaccgggcccgectctagacgtattaccgecatgcatta

o R LA s o o B L A ol e
ttaatgtttttaagttttaaaagcccaaataatgtccctgtegtctctaggtcaaaccaatcatggeccgggegagatctgcataatggeggtacgtaat
CMV

gttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagcccatatatggagttccgegttacataacttacggtaaatggcccgectggetgaccgec
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

R e I R R B R R N N N S RRRSE
caataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcgggtatatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegg
CMV

caacgacccccgcccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttcecattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaa
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

gttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggtatcattgeggttatcectgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgecatt
CMV

actgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgcccecctattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggecattatgcccagtaca

tgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatgcgggggataactgcagttactgccatttaccgggecggaccgtaatacgggtecatgt

tgaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtgatgeggttttggcagtacatcaatgggecgtggata

e B B L N
actggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatcagtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctat
CMV

gcggtttgactcacggggatttccaagtctccaccecattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaac
1 1 1 1 1 1 1 1

U 1
cgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgcagttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgeccctgaaaggttttacagcatty
CMV
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Bmitl

o Nhel | Afel Agel

| |
5' aactccgccccattgacgcaaatgggcggtaggcgtgtacggtgggaggtctatataagcagagctggtttagtgaaccgtcagatccgctagecgctace
S e e e e e 3200
3 ttgaggcggggtaactgcgtttacccgccatccgcacatgccacccteccagatatattcgtctcgaccaaatcacttggcagtctaggcgatcgegatgg
° CMV

>

e o e e B L e L L e e e
o
5 ggtcgccaccatggtgagcaagggcgaggagctgttcaccggggtggtgcccatcctggtcgagctggacggcgacgtaaacggccacaagttcagegtg
R AR R R R R e B B B B B R B AR R EREE NSRSt ]
3 ccagcggtggtaccactcgttcccgctcctcgacaagtggccccaccacgggtaggaccagctcgacctgeccgctgcatttgecggtgttcaagtecgecac

o

tccggcgagggegagggegatgecacctacggcaagectgaccetgaagttcatctgcaccaccggcaagetgeccgtgecctggeccaccctegtgacca
i e 300
aggccgctcccgcteccgectacggtggatgecgttegactgggacttcaagtagacgtggtggecgttecgacgggcacgggaccgggtgggagcactggt

@ o U o o

o

ccctgacctacggcegtgecagtgettcagecgctacceccgaccacatgaagcagcacgacttettcaagtecgecatgeccgaaggctacgtcecaggageg
e e 3500
gggactggatgccgcacgtcacgaagtcggcgatggggetggtgtacttegtegtgctgaagaagttcaggeggtacgggettecgatgcaggtectege

W o U o o

o

caccatcttcttcaaggacgacggcaactacaagacccgcgccgaggtgaagttcgagggcgacaccetggtgaaccgcatcgagetgaagggecatcegac
e 3600
gtggtagaagaagttcctgctgcecgttgatgttctgggegecggetecacttcaageteccgetgtgggaccacttggegtagetegactteccgtagety

W o U o o

o

ttcaaggaggacggcaacatcctggggcacaagctggagtacaactacaacagccacaacgtctatatcatggccgacaagcagaagaacggcatcaagg
bttt e 3700
aagttcctcctgecgttgtaggaccecgtgttegacctecatgttgatgttgteggtgttgcagatatagtaccggetgttegtettettgecgtagttee

W o U o o

o

tgaacttcaagatccgccacaacatcgaggacggcagegtgcagetecgecgaccactaccagcagaacacceccatceggcgacggeccegtgetgetgec
B I L o e e B S e SN 1400
acttgaagttctaggcggtgttgtagctcctgecgtcgcacgtcgageggcetggtgatggtegtettgtgggggtagecgetgecggggcacgacgacgg

@ o U o o

o

° L e B B B L B
o
5 cgacaaccactacctgagcacccagtccgccctgagcaaagaccccaacgagaagcgcgatcacatggtcctgectgagttcgtgaccgeccgecgggateca
o e 3900
3 gctgttggtgatggactcgtgggtcaggcgggactecgtttctggggttgctcttecgegectagtgtaccaggacgactcaagcactggecggecggcecctagt
- ek
° pPRIME GFP seq fwd
L e B B B L B
° Notl ‘Bcll ‘Tstl'
5 ctctcggcatggacgagctgtacaagtagcggecgcGCGTGGCTCCTGCATATGAGAAAAGAGCTTCCCTGTGATCAAAGGAAGCATCTGGGGACCTGGAG
o e 4000
3 gagagccgtacctgctcgacatgttcatcgccggcgCCACCGAGGACGTATACTCTTTTCTCGAAGGGACACTAGTTTCCTTCGTAGACCCCTGGACCTC

23acluster

I
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Tstl

GGGAGGTGTCCCCAAATCTCATTACCTCCTTTGCTCTCTCTCTCTTTCTCCCCTCCAGGTGCCAGCCTCTGGCCCCGCCCGGTGCCCCCCTCACCCCTGT

e LA LI
CCCTCCACAGGGGTTTAGAGTAATGGAGGAAACGAGAGAGAGAGAAAGAGGGGAGGTCCACGGTCGGAGACCGGGGCGGGCCACGGGGGCAGTGGGGACA

23a cluster

23a 371 seq fwd

GCCACGGCCGGCTGGGGTTCCTGGGGATGGGATTTGCTTCCTGTCACAAATCACATTGCCAGGGATTTCCAACCGACCCTGAGCTCTGCCACCGAGGATG

= T T
CGGTGCCGGCCGACCCCAAGGACCCCTACCCTAAACGAAGGACAGTGTTTAGTGTAACGGTCCCTAAAGGTTGGCTGGGACTCGAGACGGTGGCTCCTAC
pre-miR-23a

23a cluster

miR-23a

Xmal
Smal Blpl

CTGCCCGGGGACGGGGTGGCAGAGAGGCCCCGAAGCCTGTGCCTGGCCTGAGGAGCAGGGCTTAGCTGCTTGTGAGCAGGGTCCACGCCAAGTCGTGTTC

GACGGGCCCCTGCCCCACCGTCTCTCCGGGGCTTCGGACACGGACCGGACTCCTCGTCCCGAATCGACGAACACTCGTCCCAGGTGCGGTTCAGCACAAG
pre-miR-27a

23acluster

ACAGTGGCTAAGTTCCGCCCCCCAGGCCCTCACCTCCTCTGGCCTTGCCGCCTGTCCCCTGCTGCCGCCTGTCTGCCTGCCATCCTGCTGCCTGGCCTCC

= T
TGTCACCGATTCAAGGCGGGGGGTCCGGCAGTGCGAGGAGACCGGAACGGCGGCACAGGGGACGACGGCGGACAGACGGACGGTAGGACGACGGACCGGAGG
pre-miR-27a

23a cluster

miR-27a

CTGGGCTCTGCCTCCCGTGCCTACTGAGCTGAAACACAGTTGGTTTGTGTACACTGGCTCAGTTCAGCAGGAACAGGGGTCAAGCCCCCTTGGAGCCTGC

LA S L B L L LA LN L BLLL L L L L L L L B L B B L L B L B B BN |
GACCCGAGACGGAGGGCACGGATGACTCGACTTTGTGTCAACCAAACACATGTGACCGAGTCAAGTCGTCCTTGTCCCCAGTTCGGGGGAACCTCGGACG
pre-miR-24-2

23a cluster

miR-24-2

PshAl

AGCCCCTGCCTTCCCTGGGTGGGCTGATGCTTGGAGCAGAGATGAGGACTCAGAATCAGACCTGTGTCTGGAGGAGGGATGTGGTGGGTGGGGTTGGCTG

LA B L L B B L L B B L L IR L B L L LR L B |
TCGGGGACGGAAGGGACCCACCCGACTACGAACCTCGTCTCTACTCCTGAGTCTTAGTCTGGACACAGACCTCCTCCCTACACCACCCACCCCAACCGAC

23a cluster

GGCCCAAATGTGTGCTaCAGGCCCTGATCCCCAACTCTGCAACTGGGGACCCCTGCATGGCCACAGCTCAGGCTGGGCTGTGGTGCCAGCATYGATAGGT

T
CCGGGTTTACACACGALGTCCGGGACTAGGGGTTGAGACGTTGACCCCTGGGGACGTACCGGTGTCGAGTCCGACCCGACACCACGGTCGTACCTATCCA

23acluster

4100

4200

4300

4400

4500

4600

4700
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EcoRI

GGGTGAGTGGGTGGCCCTTCCATTAAAAGGGAAGCCAGCgaattcaaggggctactttaggagcaattatcttgtttactaaaactgaataccttgctat

1
CCCACTCACCCACCGGGAAGGTAATTTTCCCTTCGGTCGecttaagttcceccgatgaaatcctecgttaatagaacaaatgattttgacttatggaacgata

23a cluster

3' end of miR-30 precursor

ctctttgatacatttttacaaagctgaattaaaatggtataaattaaatcacttttttcaattggaagactaatgcgtttaaacacgcggcgacgcgttc
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L o e e e e e N I e A B o LA e e e S
gagaaactatgtaaaaatgtttcgacttaattttaccatatttaatttagtgaaaaaagttaaccttctgattacgcaaatttgtgcgccgctgcgcaag

3" end of miR-30 precursor C...
>  —

gaccgaataaaacctgtgacggaagatcacttcgcagaataaataaatcctggtgtcecctgttgataccgggaagecctgggecaacttttggcgaaaat
1 1

1
ctggcttattttggacactgccttctagtgaagcgtettatttatttaggaccacagggacaactatggceccttecgggacceggttgaaaaccgetttta

Cmr

SM2C rev

gagacgttgatcggcacgtaagaggttccaactttcaccataatgaaataagatcactaccgggcgtattttttgagttgtcgagattttcaggagctaa
1 1 1 1 1 1 1

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
ctctgcaactagccgtgcattctccaaggttgaaagtggtattactttattctagtgatggecccgcataaaaaactcaacagctctaaaagtectegatt

Cmr

ggaagctaaaatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaa
1 1 1 1 1 1 1

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
ccttcgattttacctctttttttagtgacctatatggtggcaactatatagggttaccgtagcatttcttgtaaaactccgtaaagtcagtcaacgagtt

Cmr

tgtacctataaccagaccgttcagctggatattacggcctttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattcacattettg
1 1 1 1 1 1 1 1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
acatggatattggtctggcaagtcgacctataatgccggaaaaatttctggcatttctttttattegtgttcaaaataggccggaaataagtgtaagaac

Cmr

cccgectgatgaatgctcatccggaattacgtatggcaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcacccttgttacaccgttttccatga

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
gggcggactacttacgagtaggccttaatgcataccgttactttctgccactcgaccactataccctatcacaagtgggaacaatgtggcaaaaggtact

Cmr

gcaaactgaaacgttttcatcgctctggagtgaataccacgacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaac
1 1 1 1 1 1

1
cgtttgactttgcaaaagtagcgagacctcacttatggtgctgctaaaggccgtcaaagatgtgtatataagcgttctacaccgcacaatgccactttty

Cmr

ctggcctatttcectaaagggtttattgagaatatgtttttcgtetcageccaateectgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggecaatatgg
1 1 1 1 1

L LA L LR LR DL LR AL R BL L AL R BLANL L L B R I L AL L LR L BEL RN AL RN AL RN BL AL AL IR DL AL R B LA LR LR IR R I L |
gaccggataaagggatttcccaaataactcttatacaaaaagcagagtcggttagggacccactcaaagtggtcaaaactaaatttgcaccggttatacc
Cmr

acaacttcttcgcccccgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggcgacaaggtgctgatgccgetggegattcaggttcatcatgecgtttgtga
1 1 1 1 1 1 1 1 1

tgttgaagaagcgggggcaaaagtggtacccgtttataatatgcgttecgetgttccacgactacggcgaccgctaagtccaagtagtacggcaaacact

Cmr
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
T T T T T T T T T LRI T T T T T T T T T
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tggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggcggggegtaatttttttaaggcagttattggtgcccttaa

accgaaggtacagccgtcttacgaattacttaatgttgtcatgacgctactcaccgtcccgeccccgcattaaaaaaattccgtcaataaccacgggaatt
Cmr

acgcctggttgctacgcctgaataagtgataataagcggatgaatggcagaaattcggatctegaccgegtttgggeggtggetecctgecacgeggete

tgcggaccaacgatgcggacttattcactattattcgectacttaccgtctttaagcctagagctggcgcaaaccecgecaccgagggacggtgegecgag

Cmr
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
1 1 1 1 1 1 1 T T IR 1 1 T } 1 } 1 } 1
Pcil Pacl

cgaacagaagctgatctccgaagaggatctgacatgtgtttaaacctcgacttaattaagtcgagggtcgacggtategataagctcegettcacgagatce
1 1 1 1

U T
gcttgtcttcgactagaggcttctectagactgtacacaaatttggagctgaattaattcagectecccagetgecatagctattcgagecgaagtgetctag

Cmr

atgtttaagggttccggttccactaggtacaattcgatatcaagcttatcgataatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattct
1 ] ] ] ]

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
tacaaattcccaaggccaaggtgatccatgttaagctatagttcgaatagctattagttggagacctaatgttttaaacactttctaactgaccataaga
WRE

taactatgttgctccttttacgctatgtggatacgctgctttaatgecctttgtatcatgctattgcttecegtatggectttcattttctectecttgtat
1 1 1 1 1 1 1 1

attgatacaacgaggaaaatgcgatacacctatgcgacgaaattacggaaacatagtacgataacgaagggcataccgaaagtaaaagaggaggaacata
WRE

aaatcctggttgctgtctctttatgaggagttgtggcccgttgtcaggcaacgtggegtggtgtgcactgtgtttgectgacgcaaccecccactggttggg

tttaggaccaacgacagagaaatactcctcaacaccgggcaacagtcegttgcaccgcaccacacgtgacacaaacgactgegttgggggtgaccaacce
WRE

gcattgccaccacctgtcagctectttecgggactttcegetttececcecctecctattgecacggeggaactcatcegecgectgecttgeccgetgetggac
1 1

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
cgtaacggtggtggacagtcgaggaaaggccctgaaagcgaaagggggagggataacggtgcecgecttgagtagecggcggacggaacgggcgacgaccty
WRE

aggggctcggctgttgggcactgacaattccgtggtgttgteggggaaatcatcegtectttecttggetgctegectgtgttgecacctggattetgege

tccccgagecgacaacccgtgactgttaaggcaccacaacageccctttagtagcaggaaaggaaccgacgagcggacacaacggtggacctaagacgeg
WRE

gggacgtccttctgctacgtceccttcggecctcaatccageggaccttecttceecgeggectgetgecggetetgeggectettecgegtettegectte
1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
ccctgcaggaagacgatgcagggaagccgggagttaggtcgectggaaggaagggcgccggacgacggccgagacgccggagaaggcgcagaageggaag
WRE

gccctcagacgagtcggatctecctttgggecgectecccgeategataccgtegacctegatcgagacctagaaaaacatggagcaatcacaagtagea

cgggagtctgctcagcctagagggaaacccggcggaggggcgtagetatggcagetggagectagetetggatetttttgtacctegttagtgttcategt
WRE

>
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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Acc65I
Kpnl

atacagcagctaccaatgctgattgtgcctggctagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgac

tatgtcgtcgatggttacgactaacacggaccgatcttcgtgttctectectecteccacccaaaaggtcagtgtggagtecatggaaattctggttactg

ttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaaggggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtgg
1 ] ] ] ] ] ] ] ]

""|""|'"'I""I""I'"'I""|""|'"'|""I""|'"'I""|""|'"'|""|""|""|""|""|
aatgttccgtcgacatctagaatcggtgaaaaattttcttttccecccctgacctteccgattaagtgagggttgettetgttctataggaactagacacc
LTR

tagatggtgtgtgttccgatgaagggactaaccgtcttgatgtgtggteeccggtecctagtctataggtgactggaaacctaccacgatgttcgatcatg
LTR

cagttgagcaagagaaggtagaagaagccaatgaaggagagaacacccgcttgttacaccctgtgagectgcatgggatggatgacccggagagagaagt

""I'"'I"":""I"":""I"":'"'I"":""I'"':""I"":'"'I"":""I"":""I""l""l
gtcaactcgttctcttccatcttcttcggttacttectetettgtgggcgaacaatgtgggacactcggacgtaccctacctactgggectetctettca
LTR

attagagtggaggtttgacagccgectageatttcatcacatggeccgagagetgcatcecggactgtactgggtetetetggttagaccagatctgagec

U T T
taatctcacctccaaactgtcggecggategtaaagtagtgtaccgggetctegacgtaggectgacatgacccagagagaccaatctggtctagactegg
LTR

tgggagctctctggctaactagggaacccactgcttaagectcaataaagettgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgceecgtetgttgtgtgactctg

accctcgagagaccgattgatcccttgggtgacgaattcggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcacacacgggcagacaacacactgagac

gtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagcatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggcecgce
1

cattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcgtacactcgttttccggtegttttccggtecttggeatttttccggeg
LTR

‘Drdl

gttgctggcgtttttccataggctecgeccececctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagatac
1

""=""|"":""|'"'=""|"'"'"'|""'""I'"'"'"|"'"'"'I""'""|""|""|""|""|
caacgaccgcaaaaaggtatccgaggcggggggactgctegtagtgtttttagectgecgagttcagtctecaccgetttgggetgtectgatatttctaty

caggcgtttccccctggaagctecctegtgegetetectgttecgaccetgecgettaccggatacctgtecgectttceteccttegggaagegtggege
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

""I'"'I"":""I"":""I"":'"'I"":""I'"':""I"":'"'I"":""I"":""I""l""l
gtccgcaaagggggaccttcgagggagcacgcgagaggacaaggctgggacggcgaatggectatggacaggcggaaagagggaagceccttcgeaccgeg

tttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttegetecaagetgggetgtgtgcacgaaccecccgttcageccgaccgetgege

aaagagtatcgagtgcgacatccatagagtcaagccacatccagcaagcgaggttcgaccegacacacgtgettggggggcaagtcegggetggegacgeg

cttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggcagcagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgta
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

""I'"'I"":""I"":""I"":'"'I"":""I'"':""I"":'"'I"":""I"":""I""l""l
gaataggccattgatagcagaactcaggttgggccattctgtgctgaatagcggtgaccgtecgteggtgaccattgtectaatcegtetegetecatacat
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ggcggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgectctgctgaagecagttaccttcggaa

ccgccacgatgtctcaagaacttcaccaccggattgatgccgatgtgatcttcttgtcataaaccatagacgcgagacgacttcggtcaatggaagectt
1 1 1

aaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctca

tttctcaaccatcgagaactaggccgtttgtttggtggcgaccatcgeccaccaaaaaaacaaacgttcgtegtctaatgegegtetttttttectagagt

agaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcace
1 1 1 1 1 1

tcttctaggaaactagaaaagatgccccagactgecgagtcaccttgcettttgagtgcaattccctaaaaccagtactctaatagtttttectagaagtgg
] ] ] ] ] ]

tagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcaccta
1 1 1 1 1 1 1 1

atctaggaaaatttaatttttacttcaaaatttagttagatttcatatatactcatttgaaccagactgtcaatggttacgaattagtcactccgtggat

Ahdl

tctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactecececgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetge
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

T T T T T T
agagtcgctagacagataaagcaagtaggtatcaacggactgaggggcagcacatctattgatgctatgccctceccgaatggtagaccggggtcacgacy

aatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggecgagegcagaagtggtectgcaactttatee

ttactatggcgctctgggtgcgagtggecgaggtctaaatagtegttatttggteggteggectteeeggetegegtettcaccaggacgttgaaatagy

Fspl

gcctccatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcegecagttaatagtttgegecaacgttgttgecattgctacaggcategtgg

cggaggtaggtcagataattaacaacggcccttcgatctcattcatcaagcggtcaattatcaaacgcgttgcaacaacggtaacgatgtccgtagecacce
1 1

tgtcacgctcgtegtttggtatggcttcattcagcteceggttcccaacgatcaaggecgagttacatgatceeccatgttgtgcaaaaaagecggttagete
1 ] ] ] ] ] ] ]

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
acagtgcgagcagcaaaccataccgaagtaagtcgaggccaagggttgctagttccgectcaatgtactagggggtacaacacgttttttcgecaatcgag

cttcggtcctecgatcegttgtcagaagtaagttggecgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctettactgtcatgecatecgta
1 1 1 1 1 1 1 1 1

T T T T T T
gaagccaggaggctagcaacagtcttcattcaaccggcgtcacaatagtgagtaccaataccgtcgtgacgtattaagagaatgacagtacggtaggeat

agatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggecgaccgagttgetettgececcggegtcaatacgggataata

tctacgaaaagacactgaccactcatgagttggttcagtaagactcttatcacatacgccgctggctcaacgagaacgggecgcagttatgecctattat
1 1

ccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagateccagttegat
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ggcgcggtgtatcgtcttgaaattttcacgagtagtaaccttttgcaagaagcceccgettttgagagttcctagaatggcgacaactctaggtcaageta
1 1 1 1

gtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaaggga

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
cattgggtgagcacgtgggttgactagaagtcgtagaaaatgaaagtggtcgcaaagacccactegtttttgtectteccgttttacggegtttttteect

ataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatattty
1 1 1 1

LELEELEL L BN LR B UL AL L UL BN LA B B LA B LR DAL DL B L |
tattcccgetgtgectttacaacttatgagtatgagaaggaaaaagttataataacttcgtaaatagtcccaataacagagtactcgectatgtataaac

O 0 W o 0 o o W o U1 o 0@ o o 0 W o o o W o o o X o 1o o W o U
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5 aatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgac

I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 9165

ttacataaatctttttatttgtttatccccaaggcgcgtgtaaaggggcettttcacggtggactg

o o W o
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