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Absent Sites 0 Aarl,Absl,Ajul,Ajul',Alfl,AIfl', Alol,Alol',Ascl,AsiSI,Avrll,Bael,Bael',BamHlI,Barl,Barl’,Bcll,Blpl,BmgBI,BsaBl,BsiWI,
BspMI,BstBI,BstEll,BstXI,BstZ171,FspAl,Hpal,MauBI,Mrel,Pmll,PshAl,Psil,PspXI,Psrl,Psrl',Rsrll,Sbfl, SexAl, Sfil,
SgrAl,Smal,Sphl,Srfl,Stul,Swal, Tstl, Tstl', Tth111I,Xcml,Xhol,Xmal

Acc65l 1 6672
Afel 1 3195
Agel 1 3199
Ahdl 1 8137
Apal 1 2572
Bbel 1 984
BbvCl 1 1767
Bmitl 1 3194
BsaXI 1 2191
BsaXl' 1 2161
BsrGl 1 3921
BssHII 1 1054
Bsu36l 1 6668
Drdl 1 7352
Eco0109I 1 2277
EcoRI 1 4632
Fsel 1 1491
Fspl 1 8359
Kasl 1 980
Kpnl 1 6676
Mscl 1 5483
Narl 1 981
Nhel 1 3190
Notl 1 3932
Nsil 1 2598
Pacl 1 5848
PpuMI 1 2277
PspOMI 1 2568
Pstl 1 2380
Sacll 1 6449
SanDlI 1 2277
Sapl 1 1443
Sfol 1 982
SgrDlI 1 2
Spel 1 253
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SgrD
o
5 gtcgacggatcgggagatctcccgatcccctatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaageccagtatctgeteectgettgtgt
F B B e S S o S S e e e I 1010
3 cagctgcctagccctctagagggctaggggataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggcgtatcaattcggtcatagacgagggacgaacaca
0 L L B o LA oL B L o B e e A
o
5 gttggaggtcgctgagtagtgcgcgagcaaaatttaagctacaacaaggcaaggcttgaccgacaattgcatgaagaatctgcttagggttaggegtttt
o e et 200
3 caacctccagcgactcatcacgcgctcgttttaaattcgatgttgttccgttccgaactggctgttaacgtacttcttagacgaatcccaatccgcaaaa
0 L A B L B L A s oL oL O AL R
[
Spel
o
5 gcgcetgcttcgegatgtacgggccagatatacgcgttgacattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatageccat
° R S S Bt e S e L o e e TG00}
3 cgcgacgaagcgctacatgcccggtctatatgcgcaactgtaactaataactgatcaataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcgggta
0 R R B R R R R R R R S RRERE
o
5 atatggagttccgcgttacataacttacggtaaatggcccgectggctgaccgeccaacgacccccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccat
o At 400
3 tatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggcegggttgetgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggta
0 L AL oL B B o oL B LN Raata s He e e
o
5 agtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacg
I AR R R AR R AR R AR R R R R AR R e e e B S R R EETRE-telo)
3 tcattgcggttatccctgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgccatttgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatge
° LA oL B L maa ol oL L e B R RS R
()
5 ccccctattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggcattatgecccagtacatgaccttatgggactttectacttggcagtacatctacgtattag
o e 600
3 gggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggtcatgtactggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatc
0 o AL B B oL B B B B o e A
o
5 tcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgtggatagecggtttgactcacggggatttccaagtctccaccccattgacgt
° e L L o L e B e e = S (010
3 agtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctatcgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgeca
0 L A B L B L A s oL oL O AL R
[
5' caatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgccccattgacgcaaatgggcggtaggcgtgtacggtgg
F A B S A T T o ot S R +1010]
3 gttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgccctgaaaggttttacagcattgttgaggcggggtaactgegtttacccgecatccgcacatgccacc
0 R R B R R R R R R R S RRERE
o
5 gaggtctatagaccagatctgagcctgggagctctctggctaactagggaacccactgcttaagecctcaataaagcttgecttgagtgcttcaagtagtg
o At 900
3 ctccagatatctggtctagactcggaccctcgagagaccgattgatcccttgggtgacgaattcggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcac
° LTR
1 —
0 : : i : : I - L N s il NS st _ .k c A h
o
Kasl
Narl
° Sfol
Bbel

5' tgtgcccgtctgttgtgtgactctggtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtggcgcccgaacagggacttgaa
o e+ 1000
3 acacgggcagacaacacactgagaccattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcaccgcgggcettgtccctgaactt
° LTR

.|
0 o B L B B
o
o BssHII
5' agcgaaagggaaaccagaggagctctctcgacgcaggactcggcttgctgaagcgcgcacggcaagaggcgaggggcggcgactggtgagtacgccaaaa
0 e 1100
3 tcgctttcecctttggtctectecgagagagectgegtectgageccgaacgacttcegegegtgecgttctecgeteccecgecgetgaccactcatgeggtttt
° LTR

.|
T, S S A .- A S -, B - s -
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5 attttgactagcggaggctagaaggagagagatgggtgcgagagcgtcagtattaagcgggggagaattagatcgcgatgggaaaaaattcggttaagge

o e 1200

3 taaaactgatcgcctccgatcttcctctctctacccacgctctcgcagtcataattcgeccectcttaatctagcgctacccttttttaageccaattccg

° LTR
.|

R  -_- . s, ., - .- A .-._._  ..-,-S Y . i L.

o

5 cagggggaaagaaaaaatataaataaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggct

0 b et 300

3 gtccccctttecttttttatatttatttgtatatcatacccgttcgtccctecgatcttgctaagecgtcaattaggaccggacaatctttgtagtcttecga

° LTR
.|

R  -_- . s, ., - .- A .-._._  ..-,-S Y . i L.

o

5 gtagacaaatactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcatca

R R AR R R AR AR R AR R R R e O e e e B R N NN SRR NS tele)

3 catctgtttatgaccctgtcgatgttggtagggaagtctgtcctagtcttcttgaatctagtaatatattatgtcatcgttgggagataacacacgtagt

° LTR
.|

F e L e L o e e e o .

[

° Sapl Fsel

5 aaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacagcaagcggccggccgcegcetgat

9 e e 1500

3 ttcctatctctattttctgtggttccttcgaaatctgttctatctecttctegttttgttttcattctggtggegtgtcgttcgecggecggegegacta

° LTR
.|

L L Lo L o o o o L A A B B S B O B

()

5 cttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattgaaccattaggagtagcacccaccaag

° R B A s B B e e I LY,

3 gaagtctggacctcctcctctatactccctgttaacctcttcacttaatatatttatatttcatcatttttaacttggtaatcctcatecgtgggtggttc

° LTR HIV RRE

0 R R R R R R R RS R R S e AR R RN R RS R R SR

o

5 gcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagctttgttccttgggttcttgggagcagcaggaagcactatgggcgcagegt

o e 1700

3 cgtttctcttctcaccacgtctctcttttttctcgtcacccttatcctcgaaacaaggaacccaagaaccctcgtcgtecttcgtgatacccgegtegea

° HIV RRE

° L AL B B e B B Raaa RaCaaREa

o

o BbvCl

5 caatgacgctgacggtacaggccagacaattattgtctggtatagtgcagcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagcatctgttgeca

o e et 1800

3 gttactgcgactgccatgtccggtctgttaataacagaccatatcacgtcgtcgtcttgttaaacgactcccgataactccgegttgtcgtagacaacgt

° HIV RRE

0 e L B o e et B B e L o

o

5 actcacagtctggggcatcaagcagctccaggcaagaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagctcctggggatttggggttgctctgga

R R R R R B e B B R B B B B R R R N SRR Ne[ele)

3 tgagtgtcagaccccgtagttcgtcgaggtcecgttcttaggaccgacacctttctatggatttcctagttgtcgaggacccctaaaccccaacgagacct

° HIV RRE

0 e B Lo B L O L et ol B L BB R

()

5 aaactcatttgcaccactgctgtgccttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagag

F e s B e e B T e S e o e e M2 VLVLV)

3 tttgagtaaacgtggtgacgacacggaaccttacgatcaacctcattatttagagaccttgtctaaaccttagtgtgctggacctacctcaccctgtctc

° HIV RRE

0 R R RS B R B B R R B R R SRR SRS

o

5 aaattaacaattacacaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggc

o e 2100

3 tttaattgttaatgtgttcgaattatgtgaggaattaacttcttagcgttttggtcgttcttttcttacttgttcttaataaccttaatctatttacccg

° HIV RRE

° L AL B B e B B Raaa RaCaaREa
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o BsaXl' BsaxXI
| |
5' aagtttgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
o et 2200
3 ttcaaacaccttaaccaaattgtattgtttaaccgacaccatatattttaataagtattactatcatcctccgaaccatccaaattcttatcaaaaacga
° HIV RRE
° L AL B B e B B Raaa RaCaaREa
o
SanDI
o Eco0109I
rpuMI
5 gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggcccgaaggaatag
R R B e B B B B B B IR IR O B B B B B R I e e16)
3 catgaaagatatcacttatctcaatccgtccctataagtggtaatagcaaagtctgggtggagggttggggctcccctgggetgtccgggettecttate
° HIV RRE
o t f t f t f t f t 1 f t f t f t f t f
o
° ‘Pstl
5 aagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatcggcactgcgtgcgccaattctgcagacaaatggcagtattcatcc
F e B e S o e e L B T o et B = N 1010
3 ttcttcttccacctctctctctgtctctgtctaggtaagctaatcacttgcctageccgtgacgcacgecggttaagacgtctgtttaccgtcataagtagg
° HIV RRE
0 o R A O o B L o B B B O o A Mo et ey
[
5 acaattttaaaagaaaaggggggattggggggtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaaca
0 et 2500
3 tgttaaaattttcttttcccccctaaccccccatgtcacgtceccctttcttatcatctgtattategttgtctgtatgtttgatttcttaatgtttttgt
0 B L L o e L o e e e B o
o
PspOMI
° Apal Nsil
| |
5' aattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttggttagtaccgggcccgctctagacgtattaccgccatgcatta
° e 2600
3 ttaatgtttttaagttttaaaagcccaaataatgtccctgtcgtctctaggtcaaaccaatcatggcccgggcgagatctgcataatggeggtacgtaat
° CMV
[

0 B R R R e R R e R R R RRRSN
()
5 gttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagcccatatatggagttccgegttacataacttacggtaaatggcccgectggetgaccgec
F e e B e L e L e S e e s 2410/
3 caataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcgggtatatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegg
° CMV

|
F e B e L B e B o e B .
o
5 caacgacccccgcccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaa
F L I o S e R e o B L et e S S S0
3 gttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggtatcattgcggttatccctgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgeccatt
o CMV

.|
R  -_- . s, ., - .- A .-._._  ..-,-S Y . i L.
o
5 actgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgccccctattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggcattatgceccagtaca
° : : : : : : : : Fovoeferd : : : : : : : : 2900
3 tgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatgcgggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggtcatgt
° CMV

.|
T, L s - . ., A A S, - I L
o
5 tgaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtggata
0 e 3000
3 actggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatcagtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctat
° CMV

.|
o ""I'"'I""I""I'"'I'"'I""I""I""I""I""I'"'I""I'"'I""I""I""I""I""I""I
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gcggtttgactcacggggatttccaagtctccaccecattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaac

R L B B B B I T L T L L L S
cgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgcagttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgccctgaaaggttttacagecatty
CMV

Bmtl
Nhel ‘ ‘Afel Agel

\ \
aactccgccccattgacgcaaatgggcggtaggcgtgtacggtgggaggtctatataagcagagctggtttagtgaaccgtcagatcecgectagegectace

L L B B B B L N L e T L N S
ttgaggcggggtaactgcgtttacccgeccatccgcacatgccaccectecagatatattegtctegaccaaatcacttggcagtctaggegategegatgg
CMV

ggtcgccaccatggtgagcaagggcgaggagetgttcaccggggtggtgcccatectggtegagetggacggegacgtaaacggccacaagttcagegty
B o o o L I o L e o o B L o

ccagcggtggtaccactcgttcccgetectecgacaagtggecccaccacgggtaggaccagctegacctgecgetgcatttgeeggtgttcaagtegeac

tccggcgagggcegagggcegatgecacctacggcaagetgaccctgaagttcatctgcaccaccggcaagetgeccgtgecctggeccaccctegtgacca

aggccgctcccgcteccgctacggtggatgecgttecgactgggacttcaagtagacgtggtggecgttecgacgggcacgggaccgggtgggagcactggt

ccctgacctacggcegtgecagtgettcagecgetaccccgaccacatgaagcagcacgacttcttcaagteecgecatgeccgaaggetacgtcecaggageg

gggactggatgccgcacgtcacgaagtcggcgatggggetggtgtacttegtegtgctgaagaagttcaggeggtacgggcttecgatgcaggtectege

caccatcttcttcaaggacgacggcaactacaagacccgcgccgaggtgaagttcgagggcgacaccctggtgaaccgcatcgagctgaagggcategac

gtggtagaagaagttcctgctgcecgttgatgttctgggegeggetecacttcaagetecegetgtgggaccacttggegtagetegacttecegtagety

ttcaaggaggacggcaacatcctggggcacaagctggagtacaactacaacagccacaacgtctatatcatggccgacaagcagaagaacggcatcaagg

aagttcctcctgccgttgtaggacceccgtgttcgacctecatgttgatgttgtecggtgttgcagatatagtaccggetgttegtettettgecgtagttce

tgaacttcaagatccgccacaacatcgaggacggcagegtgcagetegecgaccactaccagcagaacacccccatcggcgacggeccegtgetgetgec

acttgaagttctaggcggtgttgtagctcctgecgtegcacgtcegageggcetggtgatggtegtettgtgggggtagecgetgecggggecacgacgacgg

cgacaaccactacctgagcacccagtccgecctgagcaaagaccccaacgagaagcgcgatcacatggtectgetggagttegtgaccgeecgecgggatce

gctgttggtgatggactcgtgggtcaggegggactegtttctggggttgctettegegetagtgtaccaggacgacctcaagcactggeggeggecctag

pPRIME GFP seq fwd

BsrGl Notl

\
actctcggcatggacgagctgtacaagtagcggccgcaattecccatgtgteccacatacctagtatctecceccagecccagecctggacaacctctaac

tgagagccgtacctgctcgacatgttcatcgecggegttaaggggtacacagggtgtatggatcatagagggggtcggggtegggacctgttggagattg

e > PrmReT

3100

3200

3300

3400

3500

3600

3700

3800

3900

4000
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5 ctttctgtctctatagatttgcctattctagagatttcatataaatggagtCATATTAGGTTAATGCAAAAGTAATCGCGGTTTGTGCCAGATGACGATT
o e 4100
3 gaaagacagagatatctaaacggataagatctctaaagtatatttacctcaGTATAATCCAATTACGTTTTCATTAGCGCCAAACACGGTCTACTGCTAA
pri-miR-579
° pre miR-579
° B e e B e B i B e
o
5 TGAATTAATAAATTCATTTGGTATAAACCGCGATTATTTTTGCATCAACttactacagtctatggtcttttgtgtctggcatcgttcacttagecgtgttt
o e 4200
3 ACTTAATTATTTAAGTAAACCATATTTGGCGCTAATAAAAACGTAGT TGaatgatgtcagataccagaaaacacagaccgtagcaagtgaatcgcacaaa
pri-miR-579
° pre miR-579
miR-579
° e e e T T e B B By o
o
5' tcatggttcatccagattgtaacatgtttcagtattccattgtcttttatgactaaataatactgaataatacatccttatgtaccacattttgtttatt
° e 4300
3 agtaccaagtaggtctaacattgtacaaagtcataaggtaacagaaaatactgatttattatgacttattatgtaggaatacatggtgtaaaacaaataa
° pri-miR-579
° L e B B B L B
o
5 cgttcattagttgatggacatgcaacttgtttccacattttgactattatgagtattgctgctgtgaatatttttgtataacttttaaaatacagtttta
o e 4400
3 gcaagtaatcaactacctgtacgttgaacaaaggtgtaaaactgataatactcataacgacgacacttataaaaacatattgaaaattttatgtcaaaat
° pri-miR-579
° L e B B B L B
o
5 gcagaaacataccatacacgtattttcataatccacttttttcatttacataccttcaactttaaaaactaaattcggattattttgtttttcatgagga
° e+ 4500
3 cgtctttgtatggtatgtgcataaaagtattaggtgaaaaaagtaaatgtatggaagttgaaatttttgatttaagcctaataaaacaaaaagtactcct
o pri-miR-579
° e T B e B B B i B o
[
5 catagtaatttttgtgcatatgtaaaattttcttcataaccaatccttgttgttattgtttagatatttaggtagtttccagtgtttccttattatagtt
° e 4600
3 gtatcattaaaaacacgtatacattttaaaagaagtattggttaggaacaacaataacaaatctataaatccatcaaaggtcacaaaggaataatatcaa
° pri-miR-579
° e e e T T e B B By o
o
° EcoRlI
5 attaatatcttgaccctccttgaggcacttgaattcaaggggctactttaggagcaattatcttgtttactaaaactgaataccttgctatctctttgat
° e 4700
3 taattatagaactgggaggaactccgtgaacttaagttccccgatgaaatcctcgttaatagaacaaatgattttgacttatggaacgatagagaaacta
° pri-miR-579 3' end of miR-30 precursor
° B e e B e B i B e
o
5 acatttttacaaagctgaattaaaatggtataaattaaatcacttttttcaattggaagactaatgcgtttaaacacgcggcgacgcgttcgaccgaata
° At 4800
3 tgtaaaaatgtttcgacttaattttaccatatttaatttagtgaaaaaagttaaccttctgattacgcaaatttgtgcgccgctgcgcaagctggcttat
° 3" end of miR-30 precursor Cmr
>  —
° L e B B B L B
o
5 aaacctgtgacggaagatcacttcgcagaataaataaatcctggtgtccctgttgataccgggaagccctgggccaacttttggcgaaaatgagacgttg
° O L o o o o L e o o o o e L O M2 (00
3 tttggacactgccttctagtgaagcgtcttatttatttaggaccacagggacaactatggcccttcgggacccggttgaaaaccgecttttactctgcaac
Cmr
° SM2C rev
i I f i : i f f f 1 I i I f I f I i I
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5' atcggcacgtaagaggttccaactttcaccataatgaaataagatcactaccgggcgtattttttgagttgtcgagattttcaggagctaaggaagctaa

FE e B S S e B L e e S e A SLVL0LV)
3 tagccgtgcattctccaaggttgaaagtggtattactttattctagtgatggcccgcataaaaaactcaacagctctaaaagtcctcgattccttecgatt

o Cmr

0 R N e

o

5' aatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctat

R R R B B B B B B B IR IR I O B R T R R B I S MR Kele)
3 ttacctctttttttagtgacctatatggtggcaactatatagggttaccgtagcatttcttgtaaaactccgtaaagtcagtcaacgagttacatggata

° Cmr

0 R N e

o

5' aaccagaccgttcagctggatattacggcctttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggcctttattcacattcttgcccgectga

F e B S e e o R o NN V2400
3 ttggtctggcaagtcgacctataatgccggaaaaatttctggcatttctttttattcgtgttcaaaataggccggaaataagtgtaagaacgggcggact

° Cmr

o R e

o

5' tgaatgctcatccggaattacgtatggcaatgaaagacggtgagctggtgatatgggatagtgttcacccttgttacaccgttttccatgagcaaactga

0 e et G300
3 acttacgagtaggccttaatgcataccgttactttctgccactcgaccactataccctatcacaagtgggaacaatgtggcaaaaggtactcgtttgact

° Cmr

o B L L o e L o e e e B o

o

5' aacgttttcatcgctctggagtgaataccacgacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggcgtgttacggtgaaaacctggcectat

FE e e S e e T e e et e o B e e e e AT VLY)
3 ttgcaaaagtagcgagacctcacttatggtgctgctaaaggccgtcaaagatgtgtatataagcgttctacaccgcacaatgccacttttggaccggata

o Cmr

o R R L R B B B

o

° Mscl

5' ttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcagccaatccctgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggccaatatggacaacttct

° I R R I B R RS NEststolo)
3 aagggatttcccaaataactcttatacaaaaagcagagtcggttagggacccactcaaagtggtcaaaactaaatttgcaccggttatacctgttgaaga

° Cmr

0 R N e

o

5' tcgcccccgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggcgacaaggtgctgatgccgctggcgattcaggttcatcatgccgtttgtgatggcttcca

F e B S e AL e e o B T e e N (100
3 agcgggggcaaaagtggtacccgtttataatatgcgttccgctgttccacgactacggcgaccgctaagtccaagtagtacggcaaacactaccgaaggt

° Cmr

0 L o B L T B o B A A A R

o

5' tgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggcggggcgtaatttttttaaggcagttattggtgcccttaaacgecctggt

° ek 5700
3 acagccgtcttacgaattacttaatgttgtcatgacgctactcaccgtcccgccccgcattaaaaaaattccgtcaataaccacgggaatttgcggacca

° Cmr

0 T e

o

5' tgctacgcctgaataagtgataataagcggatgaatggcagaaattcggatctcgaccgcgtttgggcggtggctccctgeccacgcggctccgaacagaa

° et 5800
3 acgatgcggacttattcactattattcgcctacttaccgtctttaagcctagagctggcgcaaacccgccaccgagggacggtgcgeccgaggettgtett

o Cmr

° f f f f f f f f f - f f f f f f f f f

o

° Pacl

5' gctgatctccgaagaggatctgacatgtgtttaaacctcgacttaattaagtcgagggtcgacggtatcgataagctcgcttcacgagatcatgtttaag

° R B A s B e e S e e SIS LCLOLV)
3 cgactagaggcttctcctagactgtacacaaatttggagctgaattaattcagctcccagctgccatagctattcgagcgaagtgctctagtacaaattc

° 2

o +————+ ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
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5

o

3

0O W o U0 o 0o 0o W o O o o W o Ul o 0 0 W 0o 0o 0 O W o 0o 0 0 W o U o o

o o

W o u

o W o Ul o o o

W o U o o

o

ggttccggttccactaggtacaattcgatatcaagcttatcgataatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgt

ccaaggccaaggtgatccatgttaagctatagttcgaatagctattagttggagacctaatgttttaaacactttctaactgaccataagaattgataca
WRE

tgctccttttacgctatgtggatacgctgctttaatgectttgtatcatgctattgecttceccgtatggetttcattttctectecttgtataaatectgg
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

B B T B R R R R RS RERERERS
acgaggaaaatgcgatacacctatgcgacgaaattacggaaacatagtacgataacgaagggcataccgaaagtaaaagaggaggaacatatttaggacc
WRE

ttgctgtctctttatgaggagttgtggeccgttgtcaggcaacgtggegtggtgtgcactgtgtttgctgacgcaacceccactggttggggeattgeca
o A I o o o e L L B e o e e e e

aacgacagagaaatactcctcaacaccgggcaacagtccgttgcaccgcaccacacgtgacacaaacgactgcgttgggggtgaccaaccccgtaacggt
WRE

ccacctgtcagctcctttccgggactttcgetttcccecctecctattgecacggeggaactcatcgecgectgecttgeccgetgctggacaggggetceg
] ] ] ] ] ]

L L B B B B L N L e T L N S
ggtggacagtcgaggaaaggccctgaaagcgaaagggggagggataacggtgecgecttgagtagecggcggacggaacgggcegacgacctgtecccgage
WRE

gctgttgggcactgacaattccgtggtgttgtcggggaaatcategtectttecttggetgctegectgtgttgecacctggattctgegegggacgtee
B o o o L I o L e o o B L o
cgacaacccgtgactgttaaggcaccacaacagcccctttagtagcaggaaaggaaccgacgagcggacacaacggtggacctaagacgcgecctgcagg
WRE

Sacll

ttctgctacgtcccttcggecctcaatccageggaccttectteccgeggectgetgecggetetgeggectettecgegtettegecttegeccteaga

o T o e e B M B o o o o e A B

aagacgatgcagggaagccgggagttaggtcgectggaaggaagggcgecggacgacggccgagacgccggagaaggcgcagaagcggaagegggagtet
WRE

cgagtcggatctccctttgggecgectecccgeatcegataccgtegacctcegatcgagacctagaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcag

gctcagcctagagggaaacccggcggaggggcgtagetatggcagetggagectagetctggatetttttgtacctegttagtgttcategttatgtegte

WRE LTR
> [
I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 UL L |
Acc65!
Bsu36| Kpnl

ctaccaatgctgattgtgcctggctagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggce

"'"""|"":""|'"'=""|""='"'|"":""I'"'=""|""='"'I"":""|""=""|""=""|
gatggttacgactaacacggaccgatcttcgtgttctcctectectecacccaaaaggtcagtgtggagtecatggaaattetggttactgaatgttecg
LTR

agctgtagatcttagccactttttaaaagaaaaggggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctaccac
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

o e o S o e I o e
tcgacatctagaatcggtgaaaaattttcttttccccectgacctteccgattaagtgagggttgettectgttctataggaactagacacctagatggty
LTR

acacaaggctacttccctgattggcagaactacacaccagggccagggatcagatatccactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgage

tgtgttccgatgaagggactaaccgtcttgatgtgtggteccggteectagtctataggtgactggaaacctaccacgatgttcgatcatggtcaactcg
LTR

6000

6100

6200

6300

6400

6500

6600

6700

6800

6900



aatttaatttttacttcaaaatttagttagatttcatatatactcatttgaaccagactgtcaatggttacgaattagtcactccgtggatagagtcget
] ]
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5 aagagaaggtagaagaagccaatgaaggagagaacacccgcttgttacaccctgtgagcctgcatgggatggatgacccggagagagaagtattagagtg

o e 7000

3 ttctcttccatcttcttcggttacttcctctettgtgggecgaacaatgtgggacactcggacgtaccctacctactgggectctctcttcataatctcac

o LTR
|

R  -_- . s, ., - .- A .-._._  ..-,-S Y . i L.

o

5 gaggtttgacagccgcctagcatttcatcacatggcccgagagctgcatccggactgtactgggtctctectggttagaccagatctgagectgggagete

R R R R B B B B B R IR O B R R R B Kele)

3 ctccaaactgtcggcggatcgtaaagtagtgtaccgggctctcgacgtaggcctgacatgacccagagagaccaatctggtctagactcggaccctcgag

° LTR
|

R  -_- . s, ., - .- A .-._._  ..-,-S Y . i L.

o

5 tctggctaactagggaacccactgcttaagcctcaataaagcttgcecttgagtgcttcaagtagtgtgtgeccgtctgttgtgtgactctggtaactaga

0 e 7200

3 agaccgattgatcccttgggtgacgaattcggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcacacacgggcagacaacacactgagaccattgatct

o LTR
|

F e L e L o e e e o .

[

5' gatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagcatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgectggce

0 e et 7300

3 ctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcgtacactcgttttccggtcgttttccggtecttggcatttttccggcgcaacgaccyg

o LTR
>

R e o e L e e L B B B B : :

o

) Drdl|

5 gtttttccataggctccgeccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegttt

° B e e S e S B e e S/ (0]

3 caaaaaggtatccgaggcggggggactgctcgtagtgtttttagctgcgagttcagtctccaccgctttgggctgtecctgatatttctatggtccgcaaa

0 B A B L o oL B o e EE S B

o

5 ccccctggaagctcecctcgtgegetctectgttccgaccctgecgettaccggatacctgtecgectttecteccttcgggaagegtggegetttctcata

R R R B B B B R B B R R B R B S R Bde1e16)

3 gggggaccttcgagggagcacgcgagaggacaaggctgggacggcgaatggcctatggacaggcggaaagagggaagcccttcgcaccgcgaaagagtat

F e L B o e e e o .

[

5' gctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagecccgaccgctgegecttatecgg

F o e e B e L B e R e e e e S A 61010/

3 cgagtgcgacatccatagagtcaagccacatccagcaagcgaggttcgacccgacacacgtgettggggggcaagtcgggetggcgacgcggaataggec

0 B L L o e L o e e e B o

o

5 taactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggeggtget

o e 7700

3 attgatagcagaactcaggttgggccattctgtgctgaatagcggtgaccgtcgtcggtgaccattgtcctaatcgtctcgctccatacatccgecacga

0 B B a  a e A AR e s s e e S

o

5 acagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttg

F e B S L e L B TR e e e N 1010

3 tgtctcaagaacttcaccaccggattgatgccgatgtgatcttcttgtcataaaccatagacgcgagacgacttcggtcaatggaagectttttctcaac

0 B L L o e L o e e e B o

o

5' gtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcc

E e e O o AR I o o B e L B e S e B e s A4S 010!

3 catcgagaactaggccgtttgtttggtggcgaccatcgccaccaaaaaaacaaacgttcgtcgtctaatgcgegtetttttttectagagttcttctagg

0 s o o oL T L R ot ot B B R

o

5 tttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatcctt

© e et 3000

3 aaactagaaaagatgccccagactgcgagtcaccttgcttttgagtgcaattccctaaaaccagtactctaatagtttttcctagaagtggatctaggaa

0 B R R R e R R R R S

()

5 ttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcga

° e e 3100

3

o

o



tctttttatttgtttatccccaaggcgegtgtaaaggggettttcacggtggacty
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Ahdl|
o
5 tctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccccgtecgtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgctgcaatgatacc
o e 8200
3 agacagataaagcaagtaggtatcaacggactgaggggcagcacatctattgatgctatgccctcccgaatggtagaccggggtcacgacgttactatgg
0 s oL B L B et o O
o
5 gcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccgagegcagaagtggtectgcaactttatccgectcecate
0 e et 8300
3 cgctctgggtgcgagtggccgaggtctaaatagtcgttatttggtcggteggecttececcggetegegtecttcaccaggacgttgaaataggcggaggtag
0 B B B R B R R S R SRR
[

Fspl

o
5 cagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcet
9 e e B20(0)
3 gtcagataattaacaacggcccttcgatctcattcatcaagcggtcaattatcaaacgcgttgcaacaacggtaacgatgtccgtagcaccacagtgega
0 R R RS B R B B R R B R R SRR SRS
o
5 cgtcgtttggtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctecttcggtec
o e 8500
3 gcagcaaaccataccgaagtaagtcgaggccaagggttgctagttccgctcaatgtactagggggtacaacacgttttttcgccaatcgaggaagccagg
0 L L e B e A a R e s S BT B
o
5 tccgatcgttgtcagaagtaagttggcecgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgeccatccgtaagatgettt
0 B S o e S oo SN 615101V
3 aggctagcaacagtcttcattcaaccggcgtcacaatagtgagtaccaataccgtcgtgacgtattaagagaatgacagtacggtaggcattctacgaaa
° e Bt A et ol B L o L BAL S B ooy SOt
()
5 tctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgectcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecac
° e e 8700
3 agacactgaccactcatgagttggttcagtaagactcttatcacatacgccgctggctcaacgagaacgggccgcagttatgccctattatggecgecggtg
0 s o B e B B et e e e s S S LU B
o
5 atagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccac
0 et 8800
3 tatcgtcttgaaattttcacgagtagtaaccttttgcaagaagccccgettttgagagttcctagaatggecgacaactctaggtcaagctacattgggtg
0 B B B R B R R S R SRR
[
5' tcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcg
F e s B e e B T e o e o e e e M SIS0V
3 agcacgtgggttgactagaagtcgtagaaaatgaaagtggtcgcaaagacccactcgtttttgtccttccgttttacggegttttttcccttattcccge
0 R R RS B R B B R R B R R SRR SRS
o
5 acacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtattt
o e 9000
3 tgtgcctttacaacttatgagtatgagaaggaaaaagttataataacttcgtaaatagtcccaataacagagtactcgcctatgtataaacttacataaa
0 L B oL L o oL e
o
5 agaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgac
° L o o B M e o i o 9056
3
o
o
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