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Absent Sites

Aarl
Afel
Apal
Bbel
BbvCl
BmgBI
Bmitl
BseYI
BspMI
BsrGil
BssHII
BstXI
Bsu36l
Drdl
EcoNI
EcoRl
Fsel
Fspl
Gsal
Kasl
Mscl
Narl
Nhel
Notl
Pacl
Pcil
Pmll
PspOMI
Pstl
Sacll
SanDl
Sapl
Sfol
SgrDl
Srfl
Xbal

PRRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRRPRPRPRPRPRPRRPRRPRRRR

Absl, Ajul,Ajul',AlflAIflI',Alol,Alol',Ascl,AsiSI,Bael,Bael',BamHI,Barl,Barl',Bcll,Blpl,BsaBI,BsiWI,BstBI,BstEll,
BstZ171,FspAl,MauBl,Mrel,PshAl,Psil,PspXI,Psrl,Psrl',Rsrll,Sbfl,Sfil, SgrAl,Sphl,Swal, Tth1111,Xcml,Xhol

5162 (9812)
3195 (9812)
2572 (9812)
984 (9812)
1767 (9812)
4400 (9812)
3194 (9812)
8304 (9812)
5162 (9812)
3921 (9812)
1054 (9812)
4590 (9812)
7424 (9812)
8108 (9812)
1513 (9812)
5388 (9812)
1491 (9812)
9115 (9812)
8308 (9812)
980 (9812)
6239 (9812)
981 (9812)
3190 (9812)
3932 (9812)
6604 (9812)
6580 (9812)
5289 (9812)
2568 (9812)
2380 (9812)
7205 (9812)
2277 (9812)
1443 (9812)
982 (9812)
2 (9812)
4448 (9812)
2576 (9812)
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SgrDI

gtcgacggatcgggagatctcccgatceccctatggtgcactctcagtacaatctgctetgatgecgecatagttaagecagtatetgeteectgettgtgt
1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
cagctgcctagccctctagagggctaggggataccacgtgagagtcatgttagacgagactacggcgtatcaattcggtcatagacgagggacgaacaca

gttggaggtcgctgagtagtgcgcgagcaaaatttaagctacaacaaggcaaggcttgaccgacaattgcatgaagaatctgcttagggttaggegtttt

caacctccagcgactcatcacgcgctcgttttaaattcgatgttgttccgttccgaactggetgttaacgtacttcttagacgaatcccaatccgcaaaa
1

gcgcetgettegegatgtacgggccagatatacgcgttgacattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagceccat
1 ]

T T T T T T T
cgcgacgaagcgctacatgcccggtctatatgcgcaactgtaactaataactgatcaataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcegggta
1 1

atatggagttccgcgttacataacttacggtaaatggcccgectggcetgaccgeccaacgacceccgeccattgacgtcaataatgacgtatgtteccat

tatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegggttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggta

agtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacy
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

LA T T T T T T T T T
tcattgcggttatccctgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgecatttgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatge
1 1

ccccctattgacgtcaatgacggtaaatggceccgectggcattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggcagtacatctacgtattag
1 1 1 1 1 1

gggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggtcatgtactggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatce

tcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtttgactcacggggatttecaagtctecaccecattgacgt

LRI DL LR L IR L LR LA RN L L IR R N L AL AL LA BN LR LA LN LR BNLL AL L DAL LR DL AL AL BEL LA LR LR IR L |
agtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctatcgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgea

caatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgeccccattgacgcaaatgggeggtaggegtgtacggtgg

gttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgccctgaaaggttttacagcattgttgaggcggggtaactgecgtttaccecgecateccgcacatgecace

gaggtctatagaccagatctgagcctgggagctctetggctaactagggaacccactgcttaagecctcaataaagettgecttgagtgcttcaagtagty

1 1
ctccagatatctggtctagactcggaccctcgagagaccgattgatcccttgggtgacgaattcggagttatttcgaacggaactcacgaagttcatcac

LTR
I ——
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
} } } } } } e

Kasl
Narl
Sfol
Bbel

tgtgcccgtetgttgtgtgactctggtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtggegeccgaacagggacttgaa

1
acacgggcagacaacacactgagaccattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtcaccgegggettgtecctgaactt
LTR

T
I —

BssHII

agcgaaagggaaaccagaggagctctctcgacgcaggactcggcttgctgaagecgegcacggcaagaggcgaggggcggegactggtgagtacgccaaaa

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
tcgctttecctttggtctectegagagagctgegtectgagecgaacgacttcegegegtgecgttctecgeteccegecgetgaccactcatgeggtttt
LTR
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attttgactagcggaggctagaaggagagagatgggtgcgagagcgtcagtattaagcgggggagaattagatcgecgatgggaaaaaattcggttaagge

taaaactgatcgcctccgatcttcctctctctacccacgctctcgcagtcataattcgecccectcttaatctagcgctacccttttttaagccaattccg
LTR

cagggggaaagaaaaaatataaataaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatecctggectgttagaaacatcagaaggct

gtagacaaatactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcatca

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
catctgtttatgaccctgtcgatgttggtagggaagtctgtectagtecttcttgaatctagtaatatattatgtcatcgttgggagataacacacgtagt
LTR

Sapl Fsel

aaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacagcaagcggcecggecgegetgat

ttcctatctctattttctgtggttecttecgaaatctgttctatctecttctegttttgttttecattetggtggegtgtegttegecggecggegegacta
LTR

EcoNI

cttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattgaaccattaggagtagcacccaccaag
1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
gaagtctggacctcctcctctatactccctgttaacctcttcacttaatatatttatatttcatcatttttaacttggtaatecctcatcgtgggtggttc
LTR HIV RRE

gcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagctttgttccttgggttcttgggagcagcaggaagcactatgggegcagegt
B e o o L I o o e o o S B s o B

cgtttctcttctcaccacgtctctcttttttctegtecaccettatectecgaaacaaggaacccaagaaccctegtegtecttegtgataccecgegtegea

HIV RRE
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T LI 1 T 1 T T T T T T

BbvCl

caatgacgctgacggtacaggccagacaattattgtctggtatagtgcagcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagcatctgttgcea

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
gttactgcgactgccatgtccggtctgttaataacagaccatatcacgtcgtcgtettgttaaacgactcccgataactecgegttgtegtagacaacgt
HIV RRE

actcacagtctggggcatcaagcagctccaggcaagaatcctggetgtggaaagatacctaaaggatcaacagctectggggatttggggttgetetgga

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
tgagtgtcagaccccgtagttcgtcgaggtecgttcttaggaccgacacctttctatggatttcctagttgtcgaggaccectaaaccccaacgagacct
HIV RRE

aaactcatttgcaccactgctgtgccttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagag

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
tttgagtaaacgtggtgacgacacggaaccttacgatcaacctcattatttagagaccttgtctaaaccttagtgtgctggacctacctcaccctgtcete
HIV RRE

aaattaacaattacacaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggce

tttaattgttaatgtgttcgaattatgtgaggaattaacttcttagecgttttggtegttcttttcttacttgttcttaataaccttaatctatttacccg

HIV RRE
! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I
T I T I T I T 1 T L T T T T T T T T T
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5 aagtttgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggctitggtaggtttaagaatagtttttgct
0 R R R R R e R e SRR S SRR SN o0
3 ttcaaacaccttaaccaaattgtattgtttaaccgacaccatatattttaataagtattactatcatcctccgaaccatccaaattcttatcaaaaacga
° HIV RRE
I B B R e e B AR SR R
° SanDlI
5 gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggcccgaaggaatag
0 bttt 2300
3 catgaaagatatcacttatctcaatccgtccctataagtggtaatagcaaagtctgggtggagggttggggctcccctgggctgtccgggcttecttate
° HIV RRE
° f f f I f I f I f - f f f f I f I f I
o
° rml
5 aagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatcggcactgcgtgcgccaattctgcagacaaatggcagtattcatcc
° R B I L B i B B L B B I I S I B et 2400
3 ttcttcttccacctctctctctgtctctgtctaggtaagctaatcacttgcctagccgtgacgcacgcggttaagacgtctgtttaccgtcataagtagg
° HIV RRE
0 e B L LA B o B B B o G ma e o B
o
5 acaattttaaaagaaaaggggggattggggggtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaaca
S e e e e 2500
3 tgttaaaattttcttttcccccctaaccccccatgtcacgteccectttcttatcatctgtattatecgttgtctgtatgtttgatttcttaatgtttttgt
o B S I e B L e L
o
Apal
° PspOMI Xbal
| |
5 aattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttggttagtaccgggcccgctctagacgtattaccgccatgcatta
S e e e e e 2600
3 ttaatgtttttaagttttaaaagcccaaataatgtccctgtcgtctctaggtcaaaccaatcatggcccgggcgagatctgcataatggcggtacgtaat
° CMV
—
o B o e o o S B e L
o
5 gttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagcccatatatggagttccgegttacataacttacggtaaatggcccgectggetgaccgec
R R R R R B e R R R R RS R RN NN B RS R RS IYAe 0
3 caataattatcattagttaatgccccagtaatcaagtatcgggtatatacctcaaggcgcaatgtattgaatgccatttaccgggcggaccgactggegg
° CMV
-________________________________________________________________________________________________________________________|
° e L A A
o
5 caacgacccccgcccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaa
T R T T B T IT B  E IR  IE I B L S H=z:1010)
3 gttgctgggggcgggtaactgcagttattactgcatacaagggtatcattgcggttatccctgaaaggtaactgcagttacccacctcataaatgccatt
o CMV
e —————————————
T e e o L I B L e e ST
o
5 actgcccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgccccctattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggcattatgcccagtaca
R e e s B o e e e i LC 101
3 tgacgggtgaaccgtcatgtagttcacatagtatacggttcatgcgggggataactgcagttactgccatttaccgggcggaccgtaatacgggtcatgt
° CMV
e —————————————
T e e o L I B L e e ST
o
5 tgaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgtggata
o ittt 3000
3 actggaataccctgaaaggatgaaccgtcatgtagatgcataatcagtagcgataatggtaccactacgccaaaaccgtcatgtagttacccgcacctat
° CMV
T ————————
I N T
o
5 gcggttitgactcacggggatttccaagtctccaccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaac
R I R R I R B B B B R B AR R RS RS U 1010
3 cgccaaactgagtgcccctaaaggttcagaggtggggtaactgcagttaccctcaaacaaaaccgtggttttagttgeccctgaaaggttttacagcattg
° CMV
-________________________________________________________________________________________________________________________|
° e L A A




Thursday, May 13, 2010 4:06 PM
p201 (pPRIME-CMV-GFP-FF3)

Page 4 of 11

o

W o «

(<]

W o U o o

o

0O W o 0o 0o 0 W o o 0o 0 W o 0o o0 0o W o o o

@ o U o o

o

@ o U o o

o W o u

W o U o o

(<]

Bmitl
Nhel | Afel

|
aactccgccccattgacgcaaatgggeggtaggegtgtacggtgggaggtetatataagcagagetggtttagtgaaccgtcagatcecgctagegetace

IIIII'"'I''"|"''I"''I''"I"''I'"'I''"|"''I'"'I''"I"''I'"'I''"|"''I""I""I""I""I
ttgaggcggggtaactgcgtttacccgcecatccgecacatgccaccctcecagatatattecgtetecgaccaaatcacttggecagtectaggegategegatgg
CMV

ggtcgccaccatggtgagcaagggcgaggagetgttcaccggggtggtgcccatectggtecgagectggacggegacgtaaacggccacaagttcagegtg

ccagcggtggtaccactcgttcccgcetectegacaagtggecccaccacgggtaggaccagctcegacctgecgetgecatttgeeggtgttcaagtegeac

tccggcgagggegagggegatgecacctacggcaagectgaccetgaagttcatctgcaccaccggcaagetgeccgtgecctggeccaccctegtgacca

aggccgctcccgcteccgectacggtggatgecgttegactgggacttcaagtagacgtggtggecgttecgacgggcacgggaccgggtgggagcactggt

ccctgacctacggcegtgecagtgettcagecgctacceccgaccacatgaagcagcacgacttettcaagtecgecatgeccgaaggctacgtcecaggageg

gggactggatgccgcacgtcacgaagtcggcgatggggetggtgtacttegtegtgctgaagaagttcaggeggtacgggettecgatgcaggtectege

caccatcttcttcaaggacgacggcaactacaagacccgcgccgaggtgaagttcgagggcgacaccetggtgaaccgcatcgagetgaagggecatcegac

= T
gtggtagaagaagttcctgctgcecgttgatgttctgggegecggetecacttcaageteccgetgtgggaccacttggegtagetegactteccgtagety

ttcaaggaggacggcaacatcctggggcacaagctggagtacaactacaacagccacaacgtctatatcatggccgacaagcagaagaacggcatcaagg

aagttcctcctgcecgttgtaggaccecegtgttcgacctecatgttgatgttgteggtgttgcagatatagtaccggetgttegtettettgecgtagttec

tgaacttcaagatccgccacaacatcgaggacggcagegtgcagetecgecgaccactaccagcagaacacceccatceggcgacggeccegtgetgetgec

acttgaagttctaggcggtgttgtagctcctgecgtcgcacgtcgageggcetggtgatggtegtettgtgggggtagecgetgecggggcacgacgacgg

cgacaaccactacctgagcacccagtccgeccctgagcaaagaccccaacgagaagcgcgatcacatggtectgetggagttegtgaccgecgecgggatce

gctgttggtgatggactcgtgggtcaggcgggactcgtttctggggttgctettegegetagtgtaccaggacgacctcaagcactggeggeggecctag

pPRIME GFP seq fwd

Fme| Notl
actctcggcatggacgagctgtacaagtagcggccgegcaagtgecatctttctaaccagtaggggectecacctaggtgetttgttaatctttagtggga

tgagagccgtacctgctcgacatgttcatcgecggegegttcacgtagaaagattggtcatcceccggaggtggatccacgaaacaattagaaatcaccct

e > —

actagtgggagtgctgtgcctagggtacccctatcctagaggtcctaccggagetecttgtettgataatccctgtaaacacacaccacctaagaacaag
1 1 1

LR T
tgatcaccctcacgacacggatcccatggggataggatctccaggatggcctcgaggaacagaactattagggacatttgtgtgtggtggattcttgttc
BART Cluster 1B

3200

3300

3400

3500

3600

3700

3800

3900

4000

4100
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gcatcgttaacctttggtggaacctagtgttagtgttgtgctgtaaataagtgtccagegcaccactagtcaccaggtgtcaccggaggctacttgecte

cgtagcaattggaaaccaccttggatcacaatcacaacacgacatttattcacaggtcgcgtggtgatcagtggtccacagtggectecgatgaacggag
miR-BART3-5p miR-BART3-3p

> >
miR-BART3 stem loop

BART Cluster 1B

agtgccacttttaccttctcaaatctatacgggggggggggcectectgtaacatttggtgggacctgatgectgetggtgtgctgtaaataagtgcctagea

tcacggtgaaaatggaagagtttagatatgcccccccccccggagacattgtaaaccaccctggactacgacgaccacacgacatttattcacggatcgt
miR-BART4
[ I >
miR-BART4 stem loop

[
BART Cluster 1B

4200

4300

BmgBlI

catcacgtaggcaccaggtgtcaccagggctacttgcctecggecatctectcaccggagaaggggttaacaaacccgtggggggtettagtggaagtgacy

gtagtgcatccgtggtccacagtggtcccgatgaacggagecgtagaggagtggectettecccaattgtttgggcaccceccagaatcaccttcactge
miR-BART1-5p

miR-BART4 stem loop miR-BART1 stem loop

\%

BART Cluster 1B

ebv-mir-BART4-3P ::>

Srfl

tgctgtgaatacaggtccatagcaccgctatccactatgtctcegeccgggcetatatgtegecttaccteccctgtatagtcacgaccccaccgaaccagg

1 1
acgacacttatgtccaggtatcgtggcgataggtgatacagagcgggcccgatatacagcggaatggaggggacatatcagtgctggggtggettggtec

miR...5p miR-BART1-3p
[ 2 >

miR-BART1 stem loop

BART Cluster 1B

BstXI

catgatgtagaataaaattttatgcatcgtcttctaatctgtgccgcttggagggaaacatgaccacctgaagtctgttaaccaggtcagtggttttgtt

gtactacatcttattttaaaatacgtagcagaagattagacacggcgaacctcecctttgtactggtggacttcagacaattggtccagtcaccaaaacaa
miR-BART15

|

miR-BART15 stem loop

BART Cluster 1B

tccttgatagagacacaaggactgccagccccgttggggagggggtyggtgggtacgggagaatttgggctegtttaaacaaagectectetgatgetcetg

aggaactatctctgtgttcctgacggtcggggcaaccecteccccaccacccatgecctettaaacccgagcaaatttgtttcggaggagactacgagac
miR-BART15

miR-BART15 stem loop miR...op
——

BART Cluster 1B

4400

4500

4600

4700
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tggcacctcaaggtgaatatagctgcccatcgacgtatcgectggaaaccggtgggecgcetgttcacctaaagtgacgcaaggtctgtcagecgecagggt

accgtggagttccacttatatcgacgggtagctgcatagcgacctttggccaccecggecgacaagtggatttcactgegttccagacagteggeggteeca

miR-BARTS
[ >

miR-BART5 stem loop

BART Cluster 1B

[ ebv-mir-BART5-3P ::>

ccgtttaccaggctttcaggtgtggaatttagatagagtgggtgtgtgctcttgtttaattacaccaagatcaccaccctctatccatatcccacaatty
1 ] ]

""|""|'"'|""I""|'"'I""I""|'"'|""I""|'"'I""|""|'"'|""|""|""|""|""|
ggcaaatggtccgaaagtccacaccttaaatctatctcacccacacacgagaacaaattaatgtggttctagtggtgggagataggtatagggtgttaac
miR-BART16

>
miR-BART16 stem loop

BART Cluster 1B

ataaacctccgcatgtccaaccaccacgttgaacaggatgtggcaccctaagaggacgcaggcatacaaggttattacccagtecttgtatgectggtgt

tatttggaggcgtacaggttggtggtgcaacttgtcctacaccgtgggattctcctgcgtccgtatgttccaataatgggtcaggaacatacggaccaca
miR-...loop miR-BART17-5p miR-BART17-3p

miR-BART17 stem loop

BART Cluster 1B

ccccttagtgggacgcaggectaggtagcatcatttacactaaaagcagtgaccttgttggtactttaaggttggtccaatccataggetttttttgtga
1 1 1 1 1 1 1 1 1

ggggaatcaccctgcgtccggatccatcgtagtaaatgtgattttcgtcactggaacaaccatgaaattccaaccaggttaggtatccgaaaaaaacact
miR-...-3p

miR-BART17 stem loop miR-BART6-5p

miR-BART6 stem loop

BART Cluster 1B

Aarl
BspMI

aaacccggggatcggactagccttagagtaactcaaggccaagcatttcacacctgcaaatgcaccatgtaaccacagatctaaactgaaagttgcagct

tttgggcccctagectgatcggaatctcattgagttccggttcgtaaagtgtggacgtttacgtggtacattggtgtctagatttgactttcaacgtcga
miR-BART6-3p

miR-BART6 stem loop

BART Cluster 1B

Pmil

ttagatggcaaggaaacttgggtttcaggcatagaaagcctggctcactatagcageccatgtttgttccagggtgggggaaaggcacgtgeccttagaa

aatctaccgttcctttgaacccaaagtccgtatctttcggaccgagtgatatcgtcgggtacaaacaaggtcccaccccctttccgtgcacgggaatctt
BART Cluster 1B

EcoRI

aacttagctgcaaaaattctattgtgttgggagagcctctatatctaaaggcctttecctcacaatacaaatgttactaacgtctgcgaattcaaggggct
1 1

L e B B B B O B B e B B B L B L L B |
ttgaatcgacgtttttaagataacacaaccctctcggagatatagatttccggaaaggagtgttatgtttacaatgattgcagacgcttaagttccccga
BART Cluster 1B miR3...RNA
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actttaggagcaattatcttgtttactaaaactgaataccttgctatctctttgatacatttttacaaagctgaattaaaatggtataaattaaatcact

LA S L B L L LA LN L BLLL L L L L L L L B L B B L L B L B B BN |
tgaaatcctcgttaatagaacaaatgattttgacttatggaacgatagagaaactatgtaaaaatgtttcgacttaattttaccatatttaatttagtga
miR30 precursor RNA

tttttcaattggaagactaatgcgtttaaacacgcggcgacgcgttcgaccgaataaaacctgtgacggaagatcacttcgcagaataaataaatcectgg
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
aaaaagttaaccttctgattacgcaaatttgtgcgccgctgcgcaagctggcttattttggacactgccttctagtgaagcgtcttatttatttaggacc
miR30 ...or RNA Cmr

SM2C rev

tgtccctgttgataccgggaagccctgggecaacttttggcgaaaatgagacgttgatcggcacgtaagaggttccaactttcaccataatgaaataaga
1 1

T T T T
acagggacaactatggcccttcgggacccggttgaaaaccgcttttactctgcaactagecgtgcattcteccaaggttgaaagtggtattactttattct

Cmr

tcactaccgggcgtattttttgagttgtcgagattttcaggagctaaggaagctaaaatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatccc
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
agtgatggcccgcataaaaaactcaacagctctaaaagtectegattecttcgattttacctetttttttagtgacctatatggtggcaactatataggg

Cmr

aatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttcagctggatattacggectttttaaagaccgt
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
ttaccgtagcatttcttgtaaaactccgtaaagtcagtcaacgagttacatggatattggtctggcaagtcgacctataatgccggaaaaatttetggea

Cmr

aaagaaaaataagcacaagttttatccggcctttattcacattcttgcccgectgatgaatgctcatccggaattacgtatggcaatgaaagacggtgag

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
tttctttttattcgtgttcaaaataggccggaaataagtgtaagaacgggcggactacttacgagtaggecttaatgcataccgttactttctgecacte

Cmr

ctggtgatatgggatagtgttcacccttgttacaccgttttccatgagcaaactgaaacgttttcategectetggagtgaataccacgacgatttccgge
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L L L L L D L L L IR LR L LA AL IR L DL AL AL BN LA |
gaccactataccctatcacaagtgggaacaatgtggcaaaaggtactcgtttgactttgcaaaagtagcgagacctcacttatggtgctgctaaaggecy

Cmr

agtttctacacatatattcgcaagatgtggcgtgttacggtgaaaacctggcectatttccctaaagggtttattgagaatatgtttttegtctcagecaa
1 1 1

AL L LR DL AL AL AL B L DL LR B RNL R LN RN BL AL R B L DL AL R L L LR N RNL L AL LR R L RNL L R BL AL LR LR DL AL RN R BEL L LR |
tcaaagatgtgtatataagcgttctacaccgcacaatgccacttttggaccggataaagggatttcccaaataactcttatacaaaaagcagagteggtt

Cmr
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T LR T T T T T T T T T

Mscl

tccctgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggccaatatggacaacttcttcgecceccgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggcgac
1 ]

LB B L B L L L DL L L L L L L e e e
agggacccactcaaagtggtcaaaactaaatttgcaccggttatacctgttgaagaagcgggggcaaaagtggtaccecgtttataatatgegttecgety

Cmr

aaggtgctgatgccgctggegattcaggttcatcatgecgtttgtgatggcttccatgteggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgegatgagt

AL I L L L L LN RN L B DL L B DL L B L B L B L B |
ttccacgactacggcgaccgctaagtccaagtagtacggcaaacactaccgaaggtacagccgtcttacgaattacttaatgttgtcatgacgctactca

Cmr
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
T T T T T T T T T L T T T T T T T T T
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ggcagggcggggcgtaatttttttaaggcagttattggtgcccttaaacgectggttgctacgectgaataagtgataataagcggatgaatggcagaaa
B e o o L I o o e o o S B s o B

ccgtcccgcecccgcattaaaaaaattcegtcaataaccacgggaatttgecggaccaacgatgcggacttattcactattattecgectacttaccgtettt

Cmr
1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
T T T T T T T T T L T T T T T T T T T

Pcil

ttcggatctcgaccgegtttgggeggtggctecctgecacgecggctecgaacagaagctgatctecgaagaggatctgacatgtgtttaaacctegactt

aagcctagagctggcgcaaacccgeccaccgagggacggtgegecgaggettgtettegactagaggettctectagactgtacacaaatttggagctgaa

Cmr

e
Pacl

aattaagtcgagggtcgacggtatcgataagctcgettcacgagatcatgtttaagggttecggttccactaggtacaattcgatatcaagcttategat
1 1 1 1 1 1 1 1 1

R T T T T T T T T
ttaattcagctcccagctgecatagctattcgagcgaagtgctctagtacaaattcccaaggccaaggtgatecatgttaagctatagttcgaatageta
1

aatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgctccttttacgctatgtggatacgctgctttaatgectttgt

AL I L L L L LN RN L B DL L B DL L B L B L B L B |
ttagttggagacctaatgttttaaacactttctaactgaccataagaattgatacaacgaggaaaatgcgatacacctatgcgacgaaattacggaaaca
WRE

atcatgctattgcttcccgtatggctttcattttctectecttgtataaatectggttgetgtetetttatgaggagttgtggeccgttgtcaggcaacy
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

AL I L L L L LN RN L B DL L B DL L B L B L B L B |
tagtacgataacgaagggcataccgaaagtaaaagaggaggaacatatttaggaccaacgacagagaaatactcctcaacaccgggcaacagtcegttge
WRE

tggcgtggtgtgcactgtgtttgctgacgcaacccccactggttggggcattgecaccacctgtcagetectttecgggactttegettteccectecct
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

accgcaccacacgtgacacaaacgactgcgttgggggtgaccaaccccgtaacggtggtggacagtcgaggaaaggccctgaaagcgaaagggggaggga
WRE

attgccacggcggaactcatcgecgectgecttgeccgetgetggacaggggeteggetgttgggecactgacaattecgtggtgttgtecggggaaatcat

taacggtgccgecttgagtageggcggacggaacgggcgacgacctgtecccgagecgacaaccegtgactgttaaggcaccacaacageccctttagta
WRE

cgtcctttccttggetgctegectgtgttgecacctggattetgecgegggacgtecttetgetacgteectteggecctcaatccageggaccttectte
1 ]

gcaggaaaggaaccgacgagcggacacaacggtggacctaagacgcgccctgcaggaagacgatgcagggaagecgggagttaggtcgectggaaggaag
WRE

e
Sacll

ccgcggectgetgecggetetgeggectettecgegtettegecttegecctcagacgagteggatetecctttgggecgecteeccegecategatacegt

L DL B LR B L B B L LR L L L L LR LA L B LN DL B |
ggcgccggacgacggccgagacgccggagaaggcgcagaagcggaagcgggagtetgctcagectagagggaaaccecggeggaggggegtagetatggea
WRE

cgacctcgatcgagacctagaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgctgattgtgcctggctagaagcacaagaggaggag

L | HLEE L I AL BN LA LA B IR IR I DL LR B LA LA BN B |

gctggagctagetctggatctttttgtacctegttagtgttcategttatgtcgtegatggttacgactaacacggaccgatcttegtgttctectecte
WRE LTR

> [

f f f f f f f f f L I o o o o o o o B L S
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Bsu36!

gaggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaaggggggactgg

ctccacccaaaaggtcagtgtggagtccatggaaattctggttactgaatgttccgtcgacatctagaatcggtgaaaaattttcttttececcecctgace
LTR

aagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggctacttccctgattggcagaactacacaccagggec

R IR B L IR BN L IR IR AL IR IR IR IEL AL I B L AL I L |
ttcccgattaagtgagggttgecttetgttctataggaactagacacctagatggtgtgtgttccgatgaagggactaaccgtcttgatgtgtggteccgg
LTR

agggatcagatatccactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgagcaagagaaggtagaagaagccaatgaaggagagaacacccgetty

U T
tccctagtctataggtgactggaaacctaccacgatgttcgatcatggtcaactegttctettecatettctteggttacttectetettgtgggegaac
LTR

ttacaccctgtgagcctgcatgggatggatgacccggagagagaagtattagagtggaggtttgacageccgectageatttcatcacatggeccgagage

""|""|'"'I""I""I'"'I""I""|'"'|""I""|'"'I""|""|'"'|""|""|""|""|""|
aatgtgggacactcggacgtaccctacctactgggectctctcttcataatctcacctccaaactgteggeggategtaaagtagtgtaccgggetcteg
LTR

tgcatccggactgtactgggtctctectggttagaccagatctgagecctgggagetetetggectaactagggaacccactgcttaagectcaataaagett
1 1 1 1 1

acgtaggcctgacatgacccagagagaccaatctggtctagactcggaccctcgagagaccgattgatceccttgggtgacgaattcggagttatttcgaa
LTR

gccttgagtgcttcaagtagtgtgtgeccgtetgttgtgtgactctggtaactagagatcectcagacecttttagtcagtgtggaaaatctctagecage

cggaactcacgaagttcatcacacacgggcagacaacacactgagaccattgatctctagggagtctgggaaaatcagtcacaccttttagagatcgtceg

atgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggegtttttecataggcteecgecceccctgacgagcatcacaaaaatce

tacactcgttttccggtegttttecggtecttggeatttttccggecgcaacgaccgcaaaaaggtatccgaggecggggggactgectegtagtgtttttag

LTR
>
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e } 1 } } } } } } } } }

Drdl

\
gacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaageteectegtgegetetectgtteecgaccetgec

R T T T T T
ctgcgagttcagtctccaccgetttgggctgtectgatatttctatggtccgcaaagggggaccttcgagggagcacgcgagaggacaaggetgggacgg

gcttaccggatacctgtcecgectttcteccttecgggaagegtggegetttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttegetee

cgaatggcctatggacaggcggaaagagggaagcccttcgcaccgcgaaagagtatcgagtgcgacatccatagagtcaageccacatccagcaagecgagg

BseYI
Gsal

aagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagecccgaccgetgcgecttateecggtaactategtettgagtccaaccecggtaagacacgacttatege
1 1 1 1 1

""|""|'"'I""I""I'"'I""I""|'"'|""I""|'"'I""|""|'"'|""|""|""|""|""|
ttcgacccgacacacgtgcttggggggcaagtcgggetggecgacgcggaataggecattgatagcagaactcaggttgggecattetgtgetgaatageg
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5 cactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaag
e 8500
gtgaccgtcgtcggtgaccattgtcctaatcgtctcgctccatacatccgeccacgatgtctcaagaacttcaccaccggattgatgecgatgtgatcette
1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

aacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagetettgatecggcaaacaaaccaccgcetggtageggtggt
e 8600
ttgtcataaaccatagacgcgagacgacttcggtcaatggaagcctttttctcaaccatcgagaactaggecgtttgtttggtggegaccatcgecacca

ttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaact
e+ 8700
aaaaaacaaacgttcgtcgtctaatgcgcgtetttttttcctagagttcttctaggaaactagaaaagatgccccagactgcgagtcaccttgettttga
] ] ] ] ] ] ] ] ]

cacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatga
e e 8800
gtgcaattccctaaaaccagtactctaatagtttttcctagaagtggatctaggaaaatttaatttttacttcaaaatttagttagatttcatatatact

gtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttegttcatccatagttgectgacteccegtegty

ittt 8900
catttgaaccagactgtcaatggttacgaattagtcactccgtggatagagtcgctagacagataaagcaagtaggtatcaacggactgaggggcagcac
1 ] ]

tagataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctcecagatttatcagcaataaacc
i e G000
atctattgatgctatgccctcccgaatggtagaccggggtcacgacgttactatggegetcetgggtgcgagtggecgaggtctaaatagtegttatttgg

agccagccggaagggccgagcegcagaagtggtectgcaactttatccgectecatcecagtctattaattgttgecgggaagetagagtaagtagttegec
' | -I----'----I----'----I----'----I----'----I----'----I----'----I----'----I----'----I----: 9100

0O 0 @ 0o U1 0o 0 W 0o U1l 0o 0 W o0 U110 0 W o0 o 0 W o o o0 ®W o Qo o W o

L B B 1 1 1 1 1 T T T
tcggtcggcecttcccggctcgegtcttcaccaggacgttgaaataggcggaggtaggtcagataattaacaacggcccttcgatctcattcatcaagcgg
e Bt A et ol B L o L BAL S B ooy SOt
Fspl

o

agttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgctegtegtttggtatggcttcattcagctecggttcccaacgatca
o T o T L o o o o o o o N B o o o e o L e M 24 0 0]
tcaattatcaaacgcgttgcaacaacggtaacgatgtccgtagcaccacagtgcgagcagcaaaccataccgaagtaagtcgaggccaagggttgctagt

aggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctectteggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgecagtgttatcactca
e e 9300
tccgctcaatgtactagggggtacaacacgttttttcgccaatcgaggaagccaggaggctagcaacagtcttcattcaaccggegtcacaatagtgagt

tggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtg
ittt e 9400
accaataccgtcgtgacgtattaagagaatgacagtacggtaggcattctacgaaaagacactgaccactcatgagttggttcagtaagactcttatcac

tatgcggcgaccgagttgctcttgeccggegtcaatacgggataataccgecgecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcg
i e 9500
atacgccgctggctcaacgagaacgggccgcagttatgcecctattatggcgeggtgtategtcttgaaattttcacgagtagtaaccttttgcaagaage

gggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgcacccaactgatcttcagcatettttactttcaccagey
e 9600
cccgcettttgagagttectagaatggcgacaactctaggtcaagctacattgggtgagcacgtgggttgactagaagtcgtagaaaatgaaagtggtege

tttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatatta
e B B o SR B e B L e o B e SR 010!
aaagacccactcgtttttgtccttecgttttacggegtttttteccttatteccgetgtgectttacaacttatgagtatgagaaggaaaaagttataat
] ] ] ] ]

0O 0 W o 0o 0 W o 0o 0 W o Do 0 W o 0o o W o o o W o U
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5 ttgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaa

B T S S D D D T T N S S S 1100
3 aacttcgtaaatagtcccaataacagagtactcgcctatgtataaacttacataaatctttttatttgtttatccccaaggegegtgtaaaggggetttt

° D S S D e SR

o

5 gtgccacctgac

o A+ 9812
3 cacggtggactg

o B e

o
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